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L' AMIDON ET SES UTILISATIONS EN PAPETERIE.

par M.’ ANSART . ‘Pap. Cartiigellul. vol. 3!, no I/ /ipp 75-80: 2 fig.
I tabl. Mar-Apr. 1954.

Chimiquement trés proche de la cellulose, 1'amidon,
pourtant si différent dans ses propriétés physiques, a toujours
été associé aux divers traitements et utilisations de la cellulose,

aussi bien dans l'industrie papetiére gque dansg 1' ndustrie textile.

Les utilisations de 1l'amidon dans la fabrication et les
transformations du papier vont en croissant: en plus des emplois
. traditionnels, des technigues nouvelles comme l‘enduction sur machine,
la fabrication des couchés sur machine, le collage des sacs papier
& grende contenance, aménent de nouvelles consomations importantes

de dérivés d'amidon.

On décrit dans cet article: I) La nature et les propriétés
de 1l'amidon (définition, propriétés physiques, propriétés chimiques,
différents amidons et fécules); 2) Le transformation de 1'amidon
(traitement acide & 1'état humide, oxydatiop, dextrinification,
transformation au moyen des enzmymes, traitement thermique, amidons
gonflants, éthérification;); 3) Applications de 1'amidon et des

. emidons modifiés dens les industries du papier (collage dans la pile,
enduction sur machine. Papier couché, papier gommé, papier peint,

utilisations diverses. Finissage. Collage).

I - NABURE ET PROPRIETES DE L'AMIDON .

B e T

péfinition: L'amidon est le polysaccharide de réserve
des végétaux. On le trouve dans les fruits, tiges, racines, tubexr-
cules de différents végétaum, a 1l'état de granulesg dits "grains
d'aemidon", enfexrmés danes les cellules de la plante. La forme du
grein est & peu prés constante pour une plante déterminée, mais

trég différenciée d'une plante & 1l'autre.

Bien que 1l'amidon ait une composition chimique & peu prés
o] P P

constante, les propriétés physigues des amidons varient considéra-



blementiselon leurierigine végétale, Le langage scientifigue donne
le nom d'amidon & toute matiére du type amidon quelle que soit son
origine. Le langage technique réserve ce mot aux amidons de céréales
(mats, blé, riz) et utilise.le mot fécule pour tous les autres

amidons (Pomme de terre, menioec, :arrow-root;.ss)
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Peu utilisée  en“Burope, ‘la technique d'obtention de
solution s de produita amylacés  fluides par traitement enzymatigue
mérite une mention. HBlle 'consiste & ajouter des préparations de
disstases, dans des conditions définies de température, concentration,
temps, & un empois d'amidon ou de fécule. Il y a donc hydrolyse
suivie de fluidification. Ta réaction est arrétée par destruction

des diastases quand la.fluiditée désirée est obtenue,

“-"Q'est un mode assez délicat.

-I1 exige un’contréle trds gtriet, devant
tenir compte de l'irrégularité naturelle des amidons et féeules
employés, Il est difficile d'obtenir selon ce procédé des produits
transformés bien suivis. (cf, FRIEDEN & PRESS. TABPI Monogravh,
Sépies ns3 & Nl 1947.)
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Les industries de-la papeterierconsomment de grandes
guantités d'amidon sous foufes ses formes. Aux USA, la fabrication
et la transformation du papier absorbent plus de 25 % de 1l'amidon
destiné & 1'industrie. (La papéterie est la principale consommatrice

aprés le textile).
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AMIDON POUR LE COUCHAGE DU PAPIER

PO
= sem e

R.T, BINGHAM. Starch for paper coating, TAPPI mon, ser, no® 3
pp., I-I20, 24 fig. I947

- ——

Résumé du chapitre T7: Conversions enzymatiques pour le couchage

du papier.

Fonctions de l'enzyme:

~ Réduire la viscosité pour permettre l'utilisation
de l'amidon aux hautes concentrations requises,
- Liquéfier ou disperser les granules d'amidon gonflés,

en une solution collofdale homogéne.

t

nggg}ggg: FPraction la plus soluble, mais responsable de
la formation de gel de viscosité élevée, lorsque la température
décrott, chez un empois d'amidon non modifié,

L'emylopectine: Fraction la moins soluble, mais qui contri-

bue davantage & donner & l'empois une viscosité plus stable qu'avec

l'amylose et point de gel.

- ILiquéfaction: réduction du granule d'amidon en unités
de haute dispersibilité, sanse donner de produits de dégradation
(dextrines ou sucres).

- Dextrinisation: coupure des chaines d'amidon en

molécules de taille inférieure (dextrines), sans donner de sucres,
= SBaccharification.

Pour la papéterie: nécessité d'avoir une liquéfaction com-
plédte et une certaine dextrinisation, mais pas de formation de sucres

gui ne sont pas adhésifs du tout.

Sauces de couchage habituellement ut11lsées'

20 & 30 % d'amidon,
0,35 & I,0 % d'enzyme,
mais ceci dépend fortement de 1l'amidon employé.

L'amidon de blé est peu employé,
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de basses concentrations et pour cette raison, 1l'amidon non modifié

est appelé "thick boiling", Il est & peu prés impossible de préparer
un empoieg utilisable, & partir de plus de 7 % d'amidon natif,
Cependant, un tel empois est susceptible d'&tre modifié mécaniquement:
la viscosité peut &tre décrue par un pompage prolongé ou une agita-

tion sévére.

Lorsque la température croit, la viscosité augmente; il en

est de m@me au cours du refroidissement, Cet épaississement est d4dfl a

la rétrogradation ou "set-back", Selon la concentration, 1'empois

peut devenir un gel coneret,

Chez les empois trés dilués, il n'y a pas de rétrogradation
mals seulement un précipité, ILa rétrogradation est généralement ir-
réversible: un gel concret ne peut pas &tre rendu utilissble par un
chauffage, Si l'empois froid reste longtemps, la rétrogradation con-

tinue et un effet de synérése peut apparaitre.

Emploi de l'amidon comme additif de "wet-end"

— s e oy v G Gy e e e G M S S R G G e S W e e S5 SSS S D e e A S A — -

Cette premiére utilisation de l'amidon a pour but de lier
les fibres afin de donmner une feuille plus solide., Ces possibilités

sont utilisées dans plusgieurs voiesi
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CONTRIBUTION & L!ETUDE des REACTIONS

ENZYMATIQUES dans les MILIEUX BIOLOGIQUES peu HYDRATES B

LA DEGRADATION de L'ALIDON par les AMYLASES en FONCTION

de L'ACTIVITE de L'EAU ct de la TEMPERATURE *

Par R. DRAPRON,
Ingénieur & 1'I.N.R.A.

* Résunmé d'un travail ayant fait 1'objet d'une These
d'Ingénieur C.N.A,M.
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CONVERSION DE L'AMIDON PAR DES ENZYMES POUR LE COUCHAGE
DU PAPIER

D.A. HUGHES, W.L. CRATG / Enzyme Conversion of Starch for paper

Coating / TAPPI / v.33, n° 5 / pp 253 - 256 / 5fig. mai I950

Les amidons sont utilisés en papéterie pour le collage,
le laminage, comme adhésifs,

Pour cela, les solutions doivent &tre suffisamment
fluides pour pouvoir s'écouler, &tre étalées, aux concentrations et
températures désirées.

Les amidons gélatinisés natifs sont de bons adhésifs,

. mais ils sont trop visqueux aux concentrations requises; de 1la une
nécessité de traiter l'amidon pour abaisser sa viscosité, sans trop

abaisser son pouvoilir adhésif,

I- PROPRIETES DES AMYLASES < ET (3 /[

- (3 : peu de dextrines et beaucoup de sucres

- : attague spécifiquement les chafnes et réduit

! : > T N =
: ' : > 256 B
274 R A|B|C|D|E|F|GIH|]I|J|K|L|M|N PIQIR|S|T|U|V|W|X|Y|Z
Cliof2)1 | | | : ¢ i I 3
L=k i i 1

i 2 5 E “ | A
Amidon v . : i

: il : “Matisre -

B o Traitement emnloy@g enzymes ]

Ush. Hughes, WiL. Craig / Enzyme Conversion of Starch for Pnper Coating / TAPPI / v. 33, n° 5 /
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i vonversion de 1'amidon par des enzymes pour le couchage du papier.

Procédé permettant de diminuer les viscosités des dispersions d'amidon sans diminuer de fagon ' »
excessive leur force de liaison.

ies enzymes, ex : l'amylase @ types, propriétés, décomposition enzymatique de 1l'amidon.

Influence des cations (certains métaux ont des propriétés stabilisantes, d'autres sont toxi- 1
ques), du ph et de la température sur 1l'activité de 1'enzyme.

Deux procédés de conversion pour les enzymes 1) "inactivation par la chaleur®,
2) "inactivation chimique”.
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B;opriétés des substances de couchage a base d'amidon converti par les enzymes (possibilité Y i
‘emiploil sur machine). Procédé de préparatiOn de la couche. -
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MODIFICATION ENZYMATIQUE
DE LA FARINE DE BLR

R.W, JACKSON ; chief
Fermentation ILeboratory, Northern Utilization Research

and Development Division, WDA; Peoria, Illinois

Le traitement de l'amidon par les enzymes et autres agents, pour
la préparation des sauces de collage du papier et dew adhésifs de couchage
e longtemps été mis en pratique, L'amidon natif, seul, n'est pas utilisa-
ble pour un grand nombre d'applicetions, & cause de la viscosité de ses
solutions pour des concentrations normales, Cependant, cet inconvénient
peut 8tre vaincu et l'expérience a montré que pratiquement, n'importe
guel amidon natif peut 8tre modifié pour répondre aux conditions requises
par une grande variété d'applications dane les ddhésifs,

Dens le collage de surface du papier ("size press"), une solution
d'amidon modifié est simplement appliquée, alors gue dans le couchage
du pepier, l'amidon modifié est employé pour faire adhérer un mélange
de kaolin et de pigment & la surface du papier. Plus d'un milliard de
livres d'amidon natif sont consommés annuellement dans 1l'industrie
du papier et dans ceci, prés de la moitié sont employés comme agents
collants de surface, et adhésifs de couchage, Ces deux applications
demandent des amidons qui ont &été modifiés afin de réduire le viscosité

de l'empois,

La modification des amidons est pratiguée var plusieurs techniques
différentes, Les plus importentes pour le collasge du papier sont

lf'oxydation, le traitement par enzyme et la cuisson.

Le treitement de l'amidon par les enzymes dans le préparation
des adhésifs & beaucoup d'avanteges. En dehors du faible cofit de l'agent
traitant, la méthode enzymatique a une flexbilite” extraordineire,lLa concen=
tration de la colle ou de l'adhésif peut &tre changée; de mEme que la
teneur en enzyme, le ph, le temps; le programme de température, ajustés
aux begoineg d'utilisation,

La viscosité finale dépend, touteschoser égalespar ailleurs, de
la quantité d'enzyme employée,Pefldant la cuisson, lorsque la viscosité
désirée est atteinte, l'enzyme est inactivée par chauffage ou addition
d'un produit chimigque,






e =

Bien que la présence d'enzyme amylolytique et protéolytique
dans la ferine ait été connue depuis longtemps, ce n'est que récemment
gque nous venons d'apprécier leur pouvoir dans la modification de la
farine 3 des Ffins industrielles, En m&me temps, nous avons découvert
une "parenté" intéressante. Nous avons travaillé avec une série de frac-
tion de farines turboséparées, fournies par notre Labo Engeneering de
Developpement,

gelles=-ci contenaient des protéines de 2,5 & 23%.

Cee échantillons ont &été traités par la pepsine et par 1'el.

~amylage cristallisée,

Te but &tait de modifier & la fois les protéines et les
sucres, A chague Pfraction de farine, fut ajoutée la méme quantité
d'amylase bactérienne,

Avee l'accroissement de la teneur en protéines 9 , I3 , 23%,
il v eut une décroissance progressive du temps de réaction nécessaire
pour atteindre la viscosité désirée.

Nous avons expliqué ceci en prétendant que les fractions
en forte teneur en protéines, contenaient plus d'enzymes natifs qui
s'ajoutaient & l'enzyme additionné et ceci permettait & la réaction

de se dérouler plus vite,

Deng une autre expérience, avec les mé&mes &chantillons
de farine, la pepeine, était employée comme ci-dessus pour solubiliser
le gluten, maig 1'¢ —amylase cristallisée était employée & des teneurs
différentes afin que la viscosité finale de chaque échantillon soit
voisine de I000 = 5000 cpe,., Les produits traités par l'enzyme ont &té

ensuite testés comme des matériaux de collage de surface,

Les farines représentées figure I, avaient 0% de protéines
( emidon ), 7% , 13% , 23% , de protéines,

Les tests standard TAPPI ont été appliqués au papier traité
par ces produits pour tester leur qualité d'agent collant.

_ "Facteur de déchirement”"t Une bande de papier découpée est tirée

( mear factor ) de part et d'autre,
o "Longueur de rupture" 1 Mesure de la tension (chiffrée par une longueg
( Bresking length ) en métres de papier découpé qui supporte son

propre poids)?

d ( "Porosity" ) Porosité 3 Mesure de la perméabilité & 1l'air, qui

correspond au toucher, & l'impression
( "permesbility" ), ete...



.

o ( "Burst" ) Bclatement : Test d'éclatement de "mullen" ("Mullen
burst test"),

La figure montre que lorsque la teneur en protéines est aug=—
mentée, les valeurs des tests de collage sont généralement abaissées.
Il est possible, par contre, comme celd n'a jamais été fait encore,

" d'appliquer des traitements qui amélioreraient les performances des

échantillons de farine, comme matériaux de collage de surface.

Nogs observations, ainsi que d'auvtres faites par le ILeboratoire
d'Engeneering, nous permettent d'évaluer de fagon plus spécifique,
l'effet des enzymes natifs ou ajoutées & notre Ffarine contenant 7%
de protéines,

Des suspensions de farine & 20% ont été employées.

Le temps de réaction, la temp&rature et le pH ont été& &tudiés,
Le temps de réaction optimum est 2 - 4 heures guend la température est
60 - 65°C et le pH est conservé & 5,0 - 6,0, Les farines modifides

de cette fagon sont de bons adhésifs de surfeace,

Dans le tableau 3, on inscrit 3 témoins : papier non collé,
papier collé avec un amiden oxydé a 1'hypoehlorite, du commerce

( superfilm 40 ) et amidon de blé traité par ltamylase,

Tableau 3 : "Tub size wvalues": far%nes de blé modifiées

et e e B R T Rl o et el T s bt

Jolle Traitement Yisc3sité B?rsp Breaking Tear Porosity
cps g/emb length facto
et i &/ 6/ /T00ce
ien (RC "base ———— I6,0 4 350 89 40
paper
juperfilm 40 rien--= 4700 22,9 4 990 69 47
\midon de blé s
suylase ===e= 5000 2551 AT TO 55
‘arine de blé :
pepsine—-amylase- 1780 18,9 4 320 3 54
'"arine de blé
subtilisine-amyl-I400 LT 4 000 95 38
'vde blé amylase===== 4520 2044 4 9I0 83 44
'"de blé enmyme
i 3000 20,7 5 I50 80 75
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De la farine de blé a7% de protéines a &té employée.

Certains de ces traitements cités de la farine de blé,
donnent des résultats plutdt médiocres. Mais la farine modifiée
jusqu'd une viscosité exploitable avec son emylase naturelle ou plus
rapidement par addition d'amylase bactérienne, donne des valeurs de
résigtance ("breaking length") approximativement égales & celles obtenues
avec des matérizux de collage, de choix, du commerce?

Cependant, des essais d'utilisation en continu, sur équipe-
ment industriel, seront ﬁécessaire pour démontrer que le produit est

satisfaisant & tout point de vue, pour le commerce,

Les sucres réducteurs produits au cours de la modification
de la farine par ses propres amylases, sont en quantité désirable,

Il appvarait gue la production excessive de sucres réducteurs
est évitée par l'emploi d'une amylase bactériénne, 4 une températflire
élevée, ce qui inasctive la (B -—amylase dens la farine.

Par conséquent, nous avons fait des recherches sur 1l'inhi-
bition de l'activité (B -amylosique, par des quantités croissantes

d'acide ascorbique.

Dang le tableau 4, nous voyons en particulier ce qui
advient sux sucres rédusteurs, aux glucides dispersés, aux sucres non=

-dialysables et au papier couché, avec ces produits,

Tableau 4% gggificgtiog engzmatégue de la farine.

Inhibition de lal%gmylase par l'acide ascorbigue

o e e T S O enh S G G S e S P e 0 S G S T S (U 058 6N S D oD W 8 SN SIS G O D 6D e

ec en acide ascorbique en g/60g de farine

"Burst®

550 255 0,25 0
dispersion totale T35 66,2 T5+3 T8, 4
sucres réducteurs 449 8,0 20,6 2L ST
glucides dispersés (ST B2 03 80,6 93,7
gucres non dialysables 87,9 87,3 46,8 40,9
protéines dispersées 50 4.0 BLy'T 36,8 40,8
22,2 20,8 20,46 20,4
"RBreaking length" 5260 5LTO 4720 4550
"rear factor" T2 70 i 8I
"Porosity" 53 65 47 60



Comme le montre le tableau, l'incorporation d'acide
ascorbique abaigse manifestement 1a‘quantité de sueres réducteurs produits
et en mefle temps, augmente la résistance de IO - I5% (mesurée par
"burst" ou par "breaking"length"). Cette amélioration est probablement

due & l'augmentation des glucides dispersés non dislysables,

En vue de la réussite que nous avons obtenue en modifiant
la viscosité des farines non blanchies, avec Ses Propres enzymes,
nous avons entrepris des expériences similaires avec de la farine blanchie
("bleached"). .
Un échaentihlon de fexine blanchie, obtenu & partir de
blé "dur"-"rouge" d'hiver a été incubé 4 beures & 62°C, ensuite
"gelled" 45minutes & 95°C,
Le produit avait une médiocere digpersabilité et une viscosité

trop élevée pour le couchage du papier,

Le blanchissement contrarie évidemment 1% zction des enzymes
natifs, de sorte que la farine blanchie ne peut pas &tre asuto convertie
en vue d'obtenir un produit adhésif,

Tl faudrait cependant, comparer cette expérience avee une autr
semblable sur des farines non blanchies, de la m@me origine, mais
nous admettons, pous M le moment, qu'une telle farine non blanchie
pourrait, comme les autres qui ont été testées, donner un bén adhésif

de p8péterie.

EN_EESUME t Je pourrais peut 8tre répéter que l'adaptation

de la farine de blé & des utilisations d'appr8ts de pépéterie =m ou
d'adhéeifs de couchage met en jeu les deux constituants prineipsuxy
amidon et gluten, Vous avez remarqué que Jj'avals reporté plus de
résultate,sur la modification de l'amidon que sur celle des protéines
présentes, C'est un reflet naturellemnt, de la plus grande difficulté
d'obtenir une econtribution favorable dans les x® propriétés désirées
a4 partir des protéines,

lious pouvones montrer qu'un enzyme protéolytique tel que
la pepeine, pourrait 8tré employé pour solubiliser le gluten tout en
gerdant & la plus grande partie de protéines une taille suffisante
pour gqu'elles ne dialysent pas, Maie la modifiecation semble n'taveoir
gu'un petit effet sur les propriétés collantes ou adhésives.

On eurait besoin d'essayer d'aborder des voies chimiques

et enmymatigues.



Noug avons trouvé qu'un traitement de la farine de blé
par alcali suivi par un traitement & 1'& -amylase, donnait un produit
qui était bon collant et auegsi,pour la premiére fois, un bon adhésif

de couchage, De tels résultats sont encourageants,

Notre principal progrés effectud jusqu'lici dans cette
recherche, a été de montrer & 1'échelle d'application de laboratoire,
qu'une farine & 7% de protéines peut 8tre convertie par les enzymes,

en un'"paper-sizing" comparable aux agents de'surface-sizing" commerciaux.
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CHIMIE ET INDUSTRIE DE L'AMIDON

es swm weD sew oW
s b

Relph W. KBRR / Chemistry ... starch / Academic Press Inc.,
Publishers, liew-Yorxrk / 20 ed./ Dh& I-?I9/ 1949

§ sur la DEXTRINISATION :

D R B G . . S £ . — . e e e UED G

Les dextrines sont les produits de dégradation de liamidon.
Au cours de la "démolition" ou du elivage de la molécule d'amidon,
soit par un traitement enzymetique, soit par unacide, il y a un chan-
gement progreseif de certaines propriétés. Le pouvoir réducteur et la
solubilité croissent taendis que la viscosité de l'empois décroit.
L'amidon, généraelement coloré en bleu par l'iode, perd graduellement

cette propriété,

Le nom de dextrines est donné & la classe de composés
correspondant & la région dans laguelle ces propriétés ne peuvent
plus &tre considérées comme typigues de l'amidon, malis sans avoir

cependant atteint le stade de sucres.

I) Les_dextrines pour les adhésifs @

Les dextrines sont trés utilisées dans la préparation des
adhésifs., La préparetion & partir d'amidon brut est similaire & 1la
précédente pour l'amidon "thin-boiling", sauf que la dégradation va
plus loin, Les enzymes de sources céréaliére, bactérienne ou fongique,
sont utilisées, quoi que les fongiques ne soient pas adaptables a la
dextrinisetion de l'amidon de mais natif ou d'autres amidons ayant

une température de gélatinisation relativement élevée.

Les amidons de mais, pomme de terre, tapioce sont tous uti-
lisés, mais on choidsit 1'un ou l'autre, selon l'utilisation envisagée

pour l'empoig résultant.

Pour l'zmidon de mafs, vne température de conversion& de
65=T2° C eat eb général utilisée. Cette température est tout & Ffait
favoreble pour la dextrinisation enzymatique et empéche la formation

extensive de suecres par l'enzyme saccharifiant,

Au lieu de maintien & cette température, le chauffage peut
8tre prolongé au deld de la gélatinisstion. La quantité d'enzyme peut
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! LA CONVERSION ENZYMATIQUE DES AMIDONS

e

sen gen sem san

J.E. MARYANSKI (Technical Service Department, CORN PRODUCTS co.)

Le procédé de modification enzymetique de l'amidon s'est
bien établi dans l'indusirie U.S.A. du papier, TLes pfites d'amidon
converti peuvent &tre employées dans la plupart des collages

de surface du papier et dane les couchages,

Alors que quelques papeteries préférent simplifier le
procédé de cuisson de l'amidon par l'emploi d'amidons modifiés par
lee producteurs d'amidon, le traitement de l'amidon par engzyme ,

par l'utilisateur a deux avantages différents:

I) Cc'est un procédé économigue griBice & un coft peu élevé de l'amidon
non modifié et qui ajoute seulement le faible cofit de l'enzyme,
Cech montre l'aventage économique par rapport aux procédées de cuisson

simplifiés, utilisent des amidons modifiés,

2) D'autre part, l'opération de conversion enzymatique est souple,
dans la mesure ot de faiblee modifications dans la concentration
de l'enzyme ou dans le temps de conversion sont nécessaires pour

changer la visgcosité du produit fini,

Ceci permet & l'industrie de fabrication du vapier d'acheter
et d'utiliser des amidons pour des applications variées, m8me ei

on & besoin de produits de viscogitésdifférentes,

Il faut rappeler gque le procédé de conversion enzymatigue
est & la fois un art et une science, Un soin extréme doit 8tre pris
pour converitr l'amidon en wvue d'obtenir un adhésif de haute et

congtante qualité,

Pour quelques applications, 1l'amidon converti par les en-
zymes peut &tre un produit de remplacement direet des amidons oxydés,
éthylés ou modifiés par acide, Dans quelques cas, cependant, il fau-
dra des p&tes converties & des concehtrations de 5-I0 % de plus,
pour obtenir des papiers aux m8mes cardetéristiques gque ceux foulnie

par les amidons modifiés. Habituellement, le type et la qualité du
produlit de base sera le facteur déterminant.
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Ces procédés comportent une mise en suspension de 1'amidon
& la concentration désirée, une addition de la quantité convenable
d'enzyme et un cycle spécifique de conversion, Lie cycle de conver-—
sion est habituellement établi en relation avec le matériel spéeci-
fique d'équipement et les nécessités relatives au temps disponible

pour la conversion,
Voieci un exemple de cycle typique:

- chauffage & T76,5° C en 20 mn

- megintien & 76,5° C pendant 30 mn
- montée & 96° C en I2 mn

- maintien & 96° ¢ pendant 30 mn.

Dans n'importe quel cycle, la température doit &tre portée
& la température d'éclosion de l'amidon, En ce point, il y a gélati-
nisation et ainsi, transformation de la suspension (lait) en empois,
Selon la concentration en amidon, on note un accroissement de visco=-
eitéts le pic de viscosité est un facteur important dens les conver—

sions & haute concentration,

Dens de nombreux cas, le pic est si élevé qgue les agitateurs
doivent 8tre arrétés jusqu'd ce que l'enzyme ait pu liquéfier quelque

peu l'amidon,

Des exemples de conversion de l'amidon au laboratoire ont
gignalé un pic de viscosité de 35 000 centipoises Brookfield, pour
I5 % de concentration en matiéres sidches et de I70 000 cps Brookfield
pour 30 %, Voiei d'asilleurs un tableau de quelques pics de viscosité

mesurés au BRABENDER, pour des amidons couramment employés dans 1'in-

dustrie, et pour 20 % de matidres séches

Amidon Pie de viscosité
(Unités BRABENDER)

3272 3400
3372 3150
3377 2870
3387 2510
3345 2560

4372 2930
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- le pH a une grande importance,

~ les ione Ca stebilisent 1l'amylase & la chaleur., Ausei

sont-ils employés dens la conversion engymatique de l'amidon de mats

& 76° ¢, La quantité de Ca & employer est assez controversée car si on

en utilise trop, cela peut rendre 1'inactivation de l'enzyme plus dif-

ficile & réaliser,

De m&me, les ions Na et K stabilisent 1'akpha-amylase, mais

moins que les ions @xx Ca.
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LES AMIDONS, ADHESIFS DE COUCHAGE

Starches...adhésives / Pap.Tr.J / v. I42, n°® 42 / pp. 32 - 35

SR e/ 190 et i T958

Des types spéciaux d'amidons ont été introduits pour
le travail & haute concentration, dans le couchage sur machine, ainsi
que pour les liants & moyenne et faible concentration destinés & la
conversion et & la "size-press" (presse—encelleuse).

T'accroissement de la vitesse des machines et 1l'aug-
mentation de la quantité d'adhésif employé ainsi qﬁe des améliorations
dans les méthodes de couchage, ont stimulé la recherche et le dévelop~—
pement, & la fois, dans le couchage du papier et dans les industries
de febrication de l'amidon, Le résultat a été l'introduction sur le

marché d'une grande variété d'amidons, ces derniéres années, pour 1!

emploi comme adhésifs de couchage.

Il ya a deux grandes classes de méthodes de couchage
avec incorporation de pigment:
- applicetion sur machine

- application hors machine ("converting-coating")

Bn I957: I.800.000T ont été couchés sur machine
I.000.000T ont été couchés hors machine

Ces deux types de procédés nécessitent différents
types d'amidons,

- Le couchage sur machine: utilise des sauces de couchage
8 fortes concentrations en amidon, fabriguées & partir d'amidons
par convergion enzymatique dans l'atelier de couchage,

- T.e couchage hors machine emploie des sauces de concen-

trations moyennes (amidons oxydés).

I¥ SAUCES DE COUCHAGE A HAUTE CONCENTRATION

b e o G ey G s b e G S G T S s e S S L G S Wen s o G ) G S G e v

Le premier type de couchage décrit, utilise 1'amidon
pour le travail & haute concentration danse le couchage "sur maechine",
Ce type de couchage ne doit pas 8tre confondu avec le douchage "hors

machine", c'est & dire, le traitement par la presse encolileuse,
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The action Patterns of - amylase

Les <- amylases sont connues pour hydrolyser les liaisons
glucosidiques o-I-4. Celles-ci prennent place par la scission

du cI oxygeéne et non le (€, oxygéne et le groupe réducteur semble

4

libre et garde la configuration .

Ce sont des endo-enzymes quili fragmentent les molécules
polyméres en morceaux de plus en plus petits, agissant ainsi
comme des ions hydrogénes si bien gue la coloration & 1l'iode
disparait longtemps avant que l'hydrolyse soit compléte. En méme
temps, la viscosité et la turbidité des digestions diminuent re- -
marguablement et le fait que ces changementg prennent place
sansg qu'il y ait une forte augmentation du pouvoir réducteur
laisse supposer gqu'il y a deux engymes: un "dextrinisant" 1'amidon

et l'autre le "saccharifiant". Cette idée a maintenant été abandonnée

Une similitude entre toutes les -amylases examinées, est
gu'elles contiennent au moins un atome de (Ca par molécule. Le métal
est essentiel pour l'activité de 1l'enzyme et protége celui-ci

contre la dégradation protéolytique,

L' d - amylase du bacillus subtilis est formée de deux
moles de protéiner reliées par un atome de Zn, Cet élément peut-

~-8tre enlevé sans perte d'activité catalytique.
Les - amylases différent entre autre par leur composition

en acides aminés, leur poids moléculaire et leurs rapports avec

les ioms €l agissant comme activateurs,

L' of - amylolyse de 1'amylose

En I94I MEYER et BERNFELD ont donné une hypothése expliquant
l'action de 1' - amylase sur 1l'amylose,

L'hypothégse qui est plus retenue par MEYER et GONON est
gue toutes les ligisons de l'amylose exceptées celles en position

termingles, sont hydrolyséee awvec une égsle facilité,






	biblio_amidons_1
	biblio_amidons_2
	biblio_amidons_3



