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Une nouvelle m6t bode do oontr8le spécifique 
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I n T R 0 D U ~ T I 0 N 

Los molécules prot éiques animalos ou végéta.les présGntont ln pnrti cu­

fari té do rosaéùer oonjointomant des groupcffionto ncide3 ~t ~aoiquea oonf~­
rant aux particu.Los des charges 6leotriquos d1f'f6r·•·1t13s Sülon lo pfl du mi­

liou qui loo cont ion·t. Soumises ù l 1influonce d •un·. champ ülocil!'iquo 9 les 

prot;.:tnos 011 oclution vont oc dêplaaor en fonc t ion do leur oho.rt;o propro 

à d~s protûineo clii.fôrentoa correspondront dos vi tosso•:; do nir,-Tation ellos­

rnêko;;:; diff'ë>rontoo. 

Tol o ·· t brlèvornont 6nono0, le princi1ie de l 'ôloctrophorl·ao. 
1 

Dèo lf2r , J'an~laia LODO~ oignalait que les parti~ùloa dioporséee d'une 

oolut!on oollo!.:.llo ôteion·t oonoibloo à l 'inf'luonc.:o du oh::tnp ôlootriC},uo. 

Divero travaux alla.iont onouito Otro conoa.oréa . l'étttdo th6'>riquo dos pro­

priétéo éloctrochir.:dquos don raol<Jonlos protéiqnea olJ.~o-m8r.1P~. Uno 6tapo 
• 

importanto dan•-. .1. ·~~~91ieation du j_)h1foomôno dovarrt ôtro ~xn.nchio on 1937 

loroquo lo phyoicion su.édoio TI3ELIUS (dovonu prix ?>Tob:..11 do Ghimto on l9 ·l8) 

mit au p:>int son dispooi tif d' oloctrophorÈ:sA en 1>hnsa li,1uiùo. 

Cette technique alla.i t pe:i:omettro d 'importa.nto progrèo dano la connaia­

aanoe dea ;·i;,ractéristicinen p~1y .... ico chimiques da oos moléculoo fort complexes 

que:> aout les pro toi nos. . .. a mioa on oeuvre rôolrunai t tontcf.oia 110 1ucoup de 
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temps et un appareillage très oonteu:c4 

- . 

:t~ay,Parition vers lea années 1948-19)0 d'une nouvelle technique d 0oleo-, . 

tro~hor~~o dite de zone ou sur auppert allait ouvrir ooneidé~ablement loo 

poaaibilitda pratiques d~appl1cation du phêno~ènao Los prinoipes généraux 

do ao vrooédê restent las m8ril9S qua dans la. m&thode de TISE'LlU3 0 mais la. 

phaeo liquida dana laquelle aa dê~lacent lea pr~téinea est remplacâe par 

un ~upport oolide imprégné do_liquidoo Divers t;rpee de aupports ont dto 

utiliaêa o 1<3 pap:lar0 lea Gels d0agar, do 'gêJ.atine 9 d'amidon~ at plus râ­
oemmgnt les gals de polyaorylmnide et ~es membranes deacôtata do cellulo~oo 

Cea divo~o aupporta préaentont des degrôa de porosité ou de réticulation 
diffôrenta0 oa qui explique que lo. migration des moldoulea protûiquea soit 

conditionnée non seulement par leur charge 6leotriquad mais auaai par l0ur 

form0 et leur taille6 

la biologie oi1M.que fut la première) et la. prir.u~i1,e.lo bên6ficie.iro do 

le élao't:ropl·ox-èae aur support a noa aeuloment la. môtr:odep feoilo â r.1ottra on 

oouvra9 ae prB~ait à doe dâterminationa da aérie 0 mais loo pr~t6inoa doa di­

vera milieux biologiques étudiés ( a,_~rm;1' !J"'-ne!:·Jl0 .U.,:11.ddo oépt:alo raohidiono o o) 
a A ti'ouvaiont naturellement on solution9' la ain.111 tudo remarquable dos :~1·0i= 

tt'iino.r;rammoa :fournis par los auJo"'i:a nor.~aux allait 1110 .. ter laa môdeoino \ 

étudior lea altôrationa pro~c~~6oo par diff6rentoa maladies~ c?o~t ninoi (1ue 

l t ôtt!do des globulines nériques
1 
et notutir.Jent des v globulinc:>a1 a conaidô1~<~ bl(!)cq 

ment fait progr.Gaoer los aommiarulneoa dt.ma lea affections CQrdiO-W.lnoulaires0 
h6petiquoo ~ ronaloa et t~O!'rll.Qtl o " o 

L'e..:_;·plication de l 0élHct;.,ophm."(;a.:: aur su.niort au.:, protê.inca vég<Jtales 

no d.ovai t 8tra ni auaoi rapide? ni O.tt!lEri opootaoulaireo La l'lupart cle oon 

prot6in~o nont pr0aantoe ~ l 0ëtat fortê~ant oondenad dans ioa tiaous do rë=a 

aorve tola quo lea grais~~a ot1de oe fait 0 partioulièremeni diffioiAea à 

.~ol.q.b!l!aor~ ·J 0eat lo cas .notamn.tont dol) :protéinoa oonsti tuatitoa du glu ton 

du ~in üa bld o en a. adr.iio pend~nt l.ongtompo qu~ ln i"~aotlon gliod:tna ao­

lub.lo da.na l 9alcool et la ho.ction gln.ténino colublo dans les baoos~ ro:,rl<=IO 

nar1taiont leo ~: saule3 onti tds protd.quoa t.orooat3nca compooalnt J,o gluten" 
Lo t.iJ.eotropLorèae our an1,port a par.ilis da démontrer qua ohaoumJ do oe3 r~aotior.u 

était en réalité un u!6lanBo trèa compl~o de protéines diff6ronteoo 

G gast vera l.:i-s annéos 1960 quo ac ai tuent nos t,rerutôr0a tsntativoa do 

flraotionnt=m.ent dea gliadinea du bl(J~t1tro11l·!or(;tv:' o nous u·tiliaio.na nlo:ro 

un att~)l>ort papier qui noua ps:rctatt~.i t de caraot<:i:-iscr péniblemémt 3 à 4 banlt u 

p:totéh1uas o Va !·a la m~1110 ê.poqu.e0 la Doo·tour CüU'LG:JN noua f&ivai 1J pf1rt d0a 
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rJaaltata t:r:'.;a a.:!1Qliorc6a qu'il avait obtenuQ dan.a eon laboratoire d'Edimbours 
en uti'licant comt!1e 0tafü:>ort un gel d ~amidon~ teohniquo introduit~, vo:ra l~l57-5ô 
par ~L .. I7'LII::3 o ~~nG;fi ci au t · de l 's-xpériance acquir;10 ::)a.r :;·:.:IT1~01!' et de la colla­

bora. ti'on da ~onaieu~-- !i' ;11~~,;··: :·
1 
alors nouveau vonu ::. l' :rnn,\ ,PEl-r le bia.10 d ':m 

oontr~t de l 9lJ1-JD.A, ~~ .~:ï:-omier3 tra~awc d(~ve.ient u.bo:.rtir d'abord en 1963 ~l. la 
. . 

I;réaantation d tune note de7ant l 0Aaadl~rzd.e des Scionôt.~s, an 1965 A la. aou. ter.1.a.naa 
. . 

d 'uno .thàaa, puis en 196~ à la publication d 0un r~.tmoire montrant quo l 'hétJro-

g•51Hll td é.lso"!ïl.·op~oi·.:S~iqua deo t\liadinris amati .. ülÂ.e.1 t ~n oaraot lre upôoifiq:1eia· )ilt 

gênâtique0 ilOU in1'lmmaô ~r lea condi tiona cul·~ur.aiea oa lüS t"aotaurs du mil.i-!)Uo 

S 0i.l ·était ~lor:J f'e!3ile de consta.tor que lea di~rtu::ullst glia.diné obt.;'naa 

é·ta.ient, qmll! 'to.tivament di.f:f'$rcm~a d 0une variJ·':ê .:~ l 9~tt°!;Z'D 1 on so heurt:.i.i t ".;ou­

tofoi:i il le di~·t1c1J.l té d 9!>n. tirer une int,!'rprétation ex.ploi te.ble a.ti plu.n J:>r:.J.ti­

quoo 

Leo fr~ctionn-.cont!J obtenus au ooura dss 10 dôrni~rea nunôea ;nr di.Cf Jrat1°!;ef 

équi1:~3 a.mt5:.·1.(p.i~100, ~ovi uti saea 9 a.n-;laiaee o·t hollandai soo~ aveo don qu.:iii tûo 

dn rê'lol• .. it.io~1 d 'a.i..i.J..1·tt:t~·.:, "J!':.:riabl!Js~ ont étô aui.'tout u~i~i~üa ;1 d('r.s fins d0 °!>i(~ 

~'ect .: ~~!':.;i:r do J..')71r aa tn!'mc d'~n b1pc'r~.~nt t.r·ava.il oonolno.nt .J. la non 

ep6uifLli tl ;;~.uê~i~1v.o d!3~ hiatotves autrea tJiPeS p:r.ot6iqut:is 11r6sonts do.na i.~ blJ 

~ ue ·,· onsio· •. u~ .d ~·;;_;~;.! d·::~r:.i -~ raprendro lt) ;•robl&r;.e deG eliG!di::aeo 

tvrf:~o .t;.\'"oi?." , ... môl!cré ln ro.prod.lt.Ytibili tô d:.~ .l4J.. m~ ~hoda pa.z:- ime ét".l.:..o ;:;.; 1Jt6-

ma.tiqu.a deo ùifrlh·n1:cto par~.i.mûtrr~a e.x.. 1 6rimen~.a:.1 .. :, il or.rtroy:ri t l9analyoe da :tJlua 

de 300 variôt.:;a 'lo bl~:a tcmdros ot d!trs 0 ro}?rôcan.t~tivea do ln pl.upar"!ï ".oa p::o­

duo-:;1om1 at~ niVCS.l.t IUO~tdialc i'a.r Gé5 oaaaia r·..:'p!;·~éno il otc.bli t ainai pour ~ha.que 

va.riéto U.'>'l. tU~~;ra.1: .. .t..o t~r;c moyen rerlClJ.nt oom1•to r1 l'~ .foio dn la. n1obili t(j ·:?t ue la 
°' conoentra:tion l'eJ..e.ti ve daa di.ff'dronta compooantr.i protêiqueo 9 permottn.nt ntil.ël3l de 

diffôronc::i.e:e si{;1:d::. ... ic:r..-:.iv0r:ont lee va.ri6·:.do e11i;~0 olloso 

: '.Onai cu:r A U:,!'.1"t.Ï~ Vti. '1'0U$ 0lCpôSel" lui-n4Ômo J.~38 déto.ila do oette a.A.périr.~nta-
o 

·fiion qui pernct dtfoorr.mia do confirr..or ou d '9inf"1>ri..or l 'iclsnti té prùmrnôc d 9 u.na 

vart6té0 d 'i<.1.on tii"ior una va.riétô inco~ue" at Mietœ ouoore en o~~rant .r:truin ;,;;i\l 

grain de co:ano.!tro la :r1ature o·t J.es ~>ro,por·tions des variGt~a prêanntoi:s en t,.iJJ.n.nt 

Actuello:i.eo.t 11 aeulf;l les trf1.vaux do l'équipe e.ustraliarms du CSI~W fl !fot·t:~ 

HJ<l.e a"' si tuo.il t:; ~>\..lr le.: m0w~e pl~n l>r.SL tiq,uo ~iu · J.oa u3tl."'Ha ot cur~,(lnoa.nt ~ r!tro 

v·üi:a.rioéfl o 

l 
" 
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· Coneoiente d~ l'importanee qu.e peut avoill' Ulle telle méthode. d2Jlo les 

aaoteurs de la séleotion0 de la pz-oduction0 du stockage.et de lA tranei'ormation 
dos blés~ noua noue pFéoooupo»S •salement de aa diffusion p~èa des milieux prO=­
f easio.r:mela o 

o0est dans ce but que noua préparons actuellement la Qiso on place de 
atagea ·do formation th6oriqua et pratique destinâs a.wc perao.rmes~blea 

du oontr8le variétal dans les divers secteurs oonoarnéa~ 

Il n'est pao inutile de signaler enfin.qu•une firme inter~a~~o~le ep6-
oialie6e dans lea .i:rr<>blèmes d t~utomatieation, Vient d f ont-r.e11~e.!lclrd en liaison 

avao lfI?ntA et lee p~oduot0ur~ de blè0 des citude~ viaant à mettre au point un 
appareillage permo·btant d ·~un{liorer et de :racili to1~ 1~ mise on oeuvre de la. 

méthodeo 

î.re rJrog~a dee aarcl\.oea modornérJ dopend. ~r;, effet pôm" uua le.rga part dea 

proerf:1s réaliaf)s da.na le dt~vclop2uina11t de 11ouvelles techniÇ!.ttes et le parfeotion­

nomont dos équirame~tso 

On peut eu~~Jre:'.', (j,U t.j, l 1 im:Jge de la medooine, lo;:i dil:"'férontna profoaaiona 

concernées s_\ di ve11n ti·l;-ret par le problème do la. qua.li tô des blô~ a~uront me ~.tro 

.:;, profit le'3 poa.:li blli tés o~·.t·oriisa par cette nouvelle r.n~·~l1odep 

,T~ paa;.;a au.na pl.1m tm~der la parole à ~"onaiour A~~AN'9 et vous romeroie 

da votre attentiono 

Nous allons parler de la méthode d'identification des variétés de blé par 

électrophorèse des gliadines et entrer davantage dans le détail afin que chacun 

ait une idée plus précise: 

- de ce qu'est réellement cette méthode 

- de ce qu'elle implique comme équipements et types de manipulations 

- des résultats qu'elle permet raisonnablement d'obtenir 

Pour cela,l'exposé sera construit selon le plan suivant : 

- La Io partie aura pour objet de répondre à. la question stsPourquoi en 3tre 

venu à utiliser l'électrophorèse des gliadinea pour identifier les variétés de 

blé?" (En effet,1 1 électrophorèse fait souvent figure de méthode de laboratoire 



_,_ 
4e nohel'Ohe et a•a 4t4 que •&a :n1'em9Dt '8bo4u.lta au aiYéau 4U coa'bGle ob,_ 
alteittooàtl'aiNment l oe qui a eu Ueu clep1de longtemps éiaJl8 le cozm.81e mdclioal 
oomme le appèlalt _. BOUilJET• 

- Jtana la 2° priie1a pvieieen. lea aord1tioœ 4e mise ea O&lm1e 4e l'dleo 
tMJhu&se ainsi que les pri.aolpes qui PGl'Ul8ttent 4e gu14er 1·• utel'.Pl'~tatioa 4es 

r4aultats. 

•Au ooUN 4*UM 30 JIU'tle,entt.a,oa teatea a.•œplioS:fJe» lee dittd»entes 
PosalbUitls patiq®s otteJ"fles pœ la teobalque,voselb!Utœ qui aoat,39 pense, 
ouaoeptibles 4e sretea1&'· 1•1.11têJ18t dee •tiliaatel&l'S 4111d.ê14ea O&Waldemaa atoo­
bua, 4es sQeoti,ormet.œa, aillai q,ue et.es o~ otftld.elG ou Clea aom.oes 
ae w~asioa 4es flta:u.4es. 

X o PABID - .PouWq,UOl mettzte GD OGQVJN 1' Aeotl'ophO»he pow i.4e11tule21 les 

vadftds 7 

J.e JRblbâJ 4e la .eooamataaanoe ciea V&ft.4t4a a•eat pas nouwma ou· lea 
J»emi.bes teatattvaa flOmt 1o i-4aow\lte l'QmOateat & plUalGUi'D 4lc:ial11ea 4'amdaa. 

Comme i•a nnel4 Ml' D1t!OOU'R,1es. piaolpum ·testa JVOJOS'8 oat ftd • 
- les aawaotfbsistt..twm mo»ph,OloSlquea 4tt patn. (~tioœ,~,oou-_ 

leu.IP, .. : •• ) 

- 1ee cuaet&:rsa 'bofiaAt.'1l'JO 4e J.a :plaa'Oe 
.. ia colosw.tieaélu œlttoptUe en J.u.ml'" ~aleU. 
.. la aoloRUOD 4u ~A l'acllto pb6Dlque 

- 1 •&iv4ooamme Cbopta 

:te penae sillobsme.nt qWJ aas 4tft41-eats ont~ oona~at,.ma#QU4'hd 
~.~te letœ "1&1ouw,.uta.1nm0at ea .s.aoa c1G leuv ldm,pUolM.~s U faut 
JPeOO=alt»è qu.o1ooxœne Rit DBlCOU'I l'a 'Sal~•a1di itapp14,oee m4tho4ss oJ.ae&Si<l,uas 
pl!lao~t 4ea S.UCO.élAléJlt.Gtf.9 pitetrd.<Uf set q.ue ceJPt~ d•t:m~-~e.uea aoa' · 
ataœibles & l 1ldlueuoe 4ea re.oteoa ~ol,imaU~·te.G qul o.r;it ~ -- • 

wi~tœe que 1•on V~.t vantltaleLta 4eœdt&lle ddtnut sl;lt 1MW .ade&aâ!f ,!!* 
• f ose mâthOdao ~tttnt BOUV&At 4G 4lft'4»euo1t">)". QG FO\lJIGB tle -..ft$ 
maie ~is~~ Jl80 lfJ$ '1~6t~ ellorrm&mea ot,Ell el.los peu"iant ~ oQf'ft.­
oe 4a1JS bSen 4~ 0.$8,oUèa ~'•~t trœutt.teanto6' ~qu•àl •'aalt 4·•1aeatma 
Ll'hô »J14ci~lcm UD lot ·® ~ kwfttiU• 

Il teut 4'&lUé~ &~b ~eiunt que la 4'.tf~~QSEàtioa 4te VR'lftda 4é 
\>li! tri un.. pobl~ 4Uftolie ('œt&mra.ent êta l'ataotl do kt, p&rle#'C4 s~nftlqp "~ 
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Uvemenfi 6tJ.totte 4e ~ bl.4801 CJOmp»ls clos plus ou1Uv~ a•en'be eœ) et 
que la i'&Jolutlon cl$ 4'8 iœobl&ne Ntuiel't 4es s&\We atr'rmem !ddf&SU! 
et •· oela ft. 4$ sol • ld~a 4oa f'aoteurs aulh:t1amt• 

Pou ~êsouél.1'e cette questloa,11 4tait doao 11lé91table 4e fabe &P.f181 & 4es 

ouaot&wea ~eo-o!dmlqU.OS s~at§tlquemeat stables 4u ~.,et i•on pozase suasl-­
tàt mm Pl'Otfilnes 4u si-ai.a .. 

On. sa:l.1;10A aft"et,q.ue .J.a iJ'CrtUOtUe des gl'01i6iœs est ~itemezit a&aocl4e 
au ,a.Vimoiale ~~ 468 bJ.68 et qu•eUEf peut ·OOnsU'tla@,claus ~- oao, 
1Ul v82Pitàble ~u.eav sénêUque •ploltablo pOlœ UéAtifleit lea ge•os,es~oes 
ou 'fariftQs. 

cette ièlde 4t·GX.Plo$tm1 ua oaa4t~ plqdco-o1tSt4quo 4u ~- MJELIB'I · 
l•a· J»>O\a~lemout e.ue lo»Bflll'U a ~ utu.law laa e»*)ctwe. VV pnll'· ütt~ 

oler lea variftds 4G ~ ot 4'au'Res o~a. 

Pou aotle Pll'ttle J®b1kaa a 4tcS abolt.4 eoœ Wl awtœe alf81a1 celui 4e 

1•hdt4JPos&lêltd 4e cos potdSœa •. EQ efi'et,ieo protô#.nea œ.tueUea aont tou-
4'ouzta en "8J.itti 4os m6Jus" t•ts oom.p.1exes 4teapêoea mol40QJaUèo Uttbeatea.­
Pou teatG» 4t7 voU ol,Gbt:ll faut avoi» l'GIOUG &t des teQ!mtq11es 4e he..otlo1D1&i­
ment.Qit1queUe est la teobûque qui ~ate à la fo.t.a QDe swaa4a ftœaae de s-tte 
aolutt.Qa et 1ûle mise GD~ 48S89 taoile 9 o·•oet l·•·dl.eotrto»bœ-be• 

Voilà JCHUlflt&Oi i•Qeota1opho»Osa (cloat m. DOtrBDEf Lvleat 4G »4sunle• la pft.a­

oiPI) a Qttf Ht<muet 

· ·n taut ·a~ "' ®tto Wohat.'lu.e »èlétft 4'~1ltem,te mett»e f:iD ""4eaoe/ 
4Ga ~e clè ~·~ toamda 4e ~~~on bàndes ~ 
U4$a et o·•e.n P'~ la oormtltutlo~ clé OGa ~a (o••t Q 4be le 
~des bBll4ee.ie• J084ttoa,le• ~t•) \\\d, p:mt ~--.eel.oa la 
~-- ftu44'81Ja maJ'ClUGUP sédUqu eplcdltqu• 

'' 1aae.Ur1 q.u•«ana ~ •W.tU Cet.e te• Pf0*1'83 noa s1folft,quea 
(oUobtl aato.a)ttles imoifl«Wa. pèU plue .,.tolft~li'l (a&' .. sJob) tul ~ 
~~ A. · .11.a.o.o...t..""'*••a ~--- .&*._ ... ..._ • ·blê -duit• 4..•4 t~-~ . ...n. ... _ eoa ftl!lA A-. """2~rv.vuv \!le ~·~ __ ~ \;r~~u • _ _ ~ ~I~ _ _ ~ ~ 

.rtooualtft hS •dtttta. - cem»le 1b4Wte E)_at f~ 1lfW iee J»OtdUM 
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ençmatiques (ol1o1uf P ~).n en existe allia qui soat beaucoup plus ap4-

alft.q11ee (oliohd ,Uaéllus) et qui clownt ai.nsl,Pom' obaqu.e vari.6tS,u 41-seam­
me ~ouUei-.ce aoat lea ps-Glamlnes (glia.ünas,ohea le bldtque i•oa 4dftnit 

à putll' de leu solta'bUittG 4aas les alooole dlluds•Ce sont "14emmen1; oea 
pnt,ines que J10tlB tltilisOu iole 

J1 taut insiste» eu le fait qu'wae telle t44e a'est pas DOUVelle1 Mi' 
i01Jlilft n.ppelalt q,ue léa ~ f1eo'bophoa-èaaa 4s tJliadtttos GD gel cl'amlcloa 
..amoateat à UdX awo les WeNawc 4e com.som, Ua\raœ appliqu4a aveo euoo.&a aus 
Ws IJ.tangais patt ••BOUllDEW éil JPEILLi'l' 4il$ X9'a~,st le ~t~ vari4ta1 
4es 81eoiœophoJ1-1QRIQ sltMtnes et. el leu b44peadauce Vis à VS.a clea ~aate~ 
~a 4ttlieut aomaua depd.e loqtempa,U ae ~o que oes ldAee tor&damea.ta­
lta pnt natdea 10~ iDSsplol~'9a. 

1omlallt Jlusleu.118 azm&ta,en enot.iœ -~Ul'S se sont sa quolq.ue aone, 
Umttês à ooœtatw dea dS.ttbeaces van.&talea saœ ~tabkmeD'fl ~ & 

les œploite11 au ua ;t1tla àP.p&iquci.Et oeia,r& mon .ava;,pv 2 ~- e(UJeaUellew 
.. c1•uae pan ~ que les ooditlons œpcfftmentaloa "towsa œ pe1111et-

taieat pe ton~ Wl9 bomm !eR&u!&blllM 4U. 4!-9 et qu•U dtait 
alo118 G01lVèat 41.fft.ollo de· taù'o la JiQt 4ea 41tt~ œp4dmera.tel.es et 4es 
walea 41ft~ ·ff'D..Vi~• 

• 4•au.t»e pu1t1ea wataoa *9 de 1a gomp1!à~4,fia ~!. (tot&30\WG 
'QUO~de~)· 

le vau 4oao ~.la ao J.Nrtie dia 4e meawev oommoat aous avons J.JU -
evaoael' daœ OG1itG 'hie 4•~taU.on pnttque d.es ~s œi ~ 

ftw!r!!Wœ .. !se es•*-s~.~-e et ·eo ., .. , s -- ftt!9!!!& 
a•yt_. 

JJaJae le ~ 4e oet apoaetl1 eat "'401lml0nt la:a»0ad.1>lG 4e aonaei tous 
les 4ffaile aspêftméntawc n~(l8epi11es et 00 •'ost m&J,h~ PH a.iw&a 
G'a~v 4oout4 \UO ~- pcm~ ~proildM u t~que 4ema4n «ar11 vos ~bo­
ratoUtea. Pou e,:p~ 1A tc.Ob.lque9t1 tant le 'loi» pattqu&1' n »~~tt4, 

ét o•·eat ia t&teoa JQt\ll ~llë nous o•lll1la.orœ 4èG ~ta.se• 4e f'oR1.ettoa xœatl.­
'lttt & o.ette teÔhrilqU.et 4.ens noti'& lab@atolJ.'$. 
A) f+B ad11!-a1.a ttes. 4$Jial!l!D'tb en 4eh011a· du mat.$1 ol&lldq,\18 qutoa .,.,,e 
4._ tous l.es ia1>owto~u •. ).-t6J.•t.b'o»hol'hG "'ut"" a ap~a .sJ4olâUa 
(rJUobtJ) ., 
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..- wa. s~ten» de COU!*m1t continu 1 400-500 V e· %80 ml 

.. un apl)al'eil 4''1echophoStbe (êleoiœodeSt'baC8 & tarJ1PODtOUVGtte-moule 
' 

4~ lequel le gel a.•em!l®.n est C)OU14) 

B) le œetœletloa -~ J éYS 
- eztraetton à.es gliadlaeo 
- Aeotffphof.'lme iœo~t âlte 
- ut~dJtati.oa dea ialau1tats 

X) Mt:!O!l~n_.•AWA••--
2 oaa se pdsontent : 

- c1&Da le caa 4'une va.n"t6 pus-e0on .tftvatUe et.œ uae mouttœo de patas · 

f&US l'on met 8l1 SW39Qmd.0!1. àane tm. aolvu.nt (lltbaaol O\l 0 M 0)•!.9 surnageant 
obtenu es'fi dil'eotaent u:WJ.a6 JOUI' le 44»911 cie 1•4cbaatil10u d.ane 1e Sèl. 

.. 4aœ le oaa i•un mélange 4o Vari.ft&t,oa ~vd.Ue non pas wr ~ moutwre 
mals aœt un mt~Gohaatillon llO~GOntattt cle ~ .• ob.~ ~ 41.Vialoaa suoaes­
st.voa au hasucl de i•dohaatUlon bttial..:Les gliadlncs sont.elOS'a extnlt" pata 
saa tPfGf.D (abaque paiA ételit srteaol~ent darud aveo uu IUQteau) a\l movoa 4u 

cihe œol'Vmlt. 
a) gl.a,0!19JJ!.oRe.J1.!.0~ A&.lè 

Elle eet i-deUrJ41s mi sel 4'ami4on 4a:aS 4ee oowiitiou olo.selques. • tampoa 
iaotate 4'Al•t pH 3,a t •de 0,5 M. , 

le 801 est -~ eJ1 ohal.lSftmt '9GUS aglta~loa ~ (cliohd) Ulla 

suepeœioa 4'sml4oa da.œ 1$ ~-,~·a. eooo. %.f~ t0irtm'1l eat alo1'8 oould 
4ane les moules p6ws à oJI>t ottot A 011. le laiaoe ~dliP ! hw.itë (ollohd')• 

, Avan.t 4·'1.-oduf.Jle les 4ohaatil1ona,oa tait pmœe» 1è cwt aaœ le sel 
~ln ct•en ~ l•~'bX'BBO G'b 1a pu:dfloatlo.D .. (pdoo~).Le 44,,,_. clea 
S11.a4luo CiBUS le SE>l Gat Q1cJl't;I $~4 PG11 ~ 4é reo.tcœs).ea 4e papt.e.., 
fU.t.fct ÎtDl»lWa ae aolt.IUou ~qua (oliëS).. 

Oil tait oio-. »MêW kl. 001U.-Ut a.e aou.veau (8 v/qm •1 20-2' mA. Pl' gc;1) 
ri cette tot.m.aoum l '<tJMt '111. champ dlsotl'lque,iee .u.tt~tc .. ~oaata gU,a­

a.uea eo 46J;>JAo.ont ~ le .Sfi)1 4U p$1e + VGft 1o ,OJ.a • (.c@,.GlQ. pH '" sel.Us 
aont tow:i ~a•) (t)t 1'1' J'l~t en tOJIOtloa 4o ~- --0'-iltat.J.quea cte 
~e et a•cmcom~ tn01t1Ql4a1111hl4u» lllÀéîl'at~oa e.P'tJ Vla~ec!e ;pu u. ~ 
quev OOloHtla »N»OJllno., 

AlWfM rt om •~ mlSf~tltoa ® tll6l'qù.fUO·,aolt 4,4, Il A J. l\t· l'ecpcblltmoe it8' 

...atcle-.h sel Get &Io• 4koup.9 dana. son dpleaeuv (oM:obtt),.la ~' ~i'love 
eat 81f.tdll'8 et lta baüélea t.uadlllè8 eOJJ.t i.'ffAtfei aû.f la pUlt~ W&nt\We sr&­
oct là J.t•oUcn (wœ Ddt) 4'® ~t ap6olftciue (~ ~) en mt.Ueu W• 
~0.Sti<iUS• (oll.Clbf)t 



... p ... 

Le leràeœa.in0l'co~ 4e colonat est élimid pi- lavages dans l'alcool ü-

1u4 et· la ti~ eat ~ p$t ~ l'int&X'PJ.'titation '(oliahê)•Le gel se oon­
S8"$ Uiti'1nlmeat ci&ns i•aJ,çool,mata on pagt le pho~phiœ* et ësa:&emeat le 

sdohézi •. 
la durée des matd,pula.tioœ a•cStale awr eJlVhoA 8 hel.œGS•!.e aol est pit~paN 

ie 30Ul' mke 4e. l 'éle~bo maie oa JGUii auasi le iw~r la va1Ué et ...,_ 
Use• ua$ pa:u14e des o;pGrat10%i8 la lllit Sl'8ClO à a ~chemeilt automatique 
41.l Jœéco~t. 

Lée rdsultats IJGUVent d.ono ~ Usll>lee aotuellemE»lt à ~ 4o 24 h a~ 
~êceptioa t\u ~·· Dâae -~e lnbonto:tœe1qui a•eot vaa un J.abo.r~:totw de coa­
WOJ.o l'OJUPl ' l1~ a.e pc.l\d.ea eêri.t.1a0on a i•·hàM.tde <J.•iitu41e~ 24 'ahaati1'­
lou »ar dou. OO eoat 2.es J021f~s ac1naelleatccu: U taut ;pi;t4alao que 1a 
taohr.llque est en pielÜa cml\\t1ou et que l'~e 4e·So., %00 $t m8me 200 -.u 
par .1ovc JOU un oJ>dœt_GUJf,o.-a bieatOt l'4allGOble• 

l) ·~~&1al;i..t•-d&G .... ~9»1a 
a•eat un pJi.At q,ul put ~~ 4éllcat et ~ai C\i 4'a!Ueua 1oltatGmP 

~bu.té los ohet'oheura .. 111 e on tolt 2 ahtes d•œp;U.Q$t1GM Q d.oime~ t 
... 1•atorp»4te.tion que ilOWl avons uti~ede izd:fd.alo.mecti pov clémontn» 

a.a sisnift.oatten Ckla 41t1'6:reaooB ·~ô'C&lea et ie. val14.1t4 4u e7atille 4•w.ezrt1 .. 
ftcati.oii. · 

• 1'lateJ111tftation slmglAftêe qua nous àvoiW mtae GU JI01Dt et que n.ous 
eaae.lBnOnœ pu oeus q.ul ~at à ut!.liqêat qu.ottcU.èmement ~ teclmique et qui 
•'auront pq IL Ndûmon~- ea si8rd.tiœtloa en ~ ie ali'o • 

.ftQICJJO~ donc 11Qpi4emeu1i comme11t · ZlOUâ· àvone 4dmQtsr4 la Gis: ift.Oatton 
rtdolls · 4u. e70tŒao <l•t4asUtl$1.Uon • 

~t cl'•~ (014.oh') noua &VQr&B ~d la cle.uat~fJ. 4.ee ~SI 
à ~ 1Jaltte ~ml un. pSo,dont ou a •Pdxt4 .le mo't>Ulté et· toat let. ~ace 
~ ~ le ·0011cer:tJtetiPn 4e la ·•na4e.ci.1noeatntiOA ~.~ euutte ~e 
a U1'e Ou J)i.w.1euœœ ... 

Eb Gti'è~ JA mQte=e do giwd.elUte 116p4Utiozw.oii a .. o'btmm tm ~ 
toze Zil&'.!AA .eâ&ë!t&f!! qWL ~ZlA oourgto de ~ mobtli."dJ 4Pa 4&ffüenta OOIQOsauta 
et 4a lev. tmso»tenca l'Ole.tive &»~Uve. 

Oett~ ~tlon·eStupUft& 4ea "2ulto.te pofmQt aiow ·cleu ~ecma 
•attoi:meuea ae ·41~eEJ Vi.ll'ldtaUIC (eUQhë). QofuJü~ riJte~te q.u•wse tilt,_ 
r~ a•eat &'81&1.tlaatlvo que $l 0Ué œt en 3au au. mo.iwi a ®lt~s 4*4oawt .tlane 
J.•'®$Ut dee +1 rm. pGUt ra•a~matQ» 4e 3a ~catt® *1loUe 4ea.41ttUe'10efl 
~.St&3.ee 4~C$lées.-èa peu:é tnSma oalaul• ie llQln~ 4e 4Ufdrouoea ~aati'ea 
èl'ltœè J..ea vat'l~tc!a pd..eea a t. 9 êfl &ta.blh &4nsi Ull$ ~ 4'"*• (oUoh6), 
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qui quan·tifie la diaa · 1c.?"l -t6 dea diagrarmnes (et qui :bonaeignG d •ailleurs indi­

ractomont au:r lu "di.ste.noo at:n6t ... quo" doo variôtés). 

Enf'in, dnna un dernior tcmpn,p1ûoquo le plupart ~0B VCU'i6t6a pooaèdont dee 

dio.grammea 2ignirio~tivouent 11ff6ronta,il était ponoiblo de ooilàtnrl.ro, à 1'1.clage 

d 'uno floro,un tableau de d6·t;orlllina.tion do la va.r16t é foniô our los ooulos donn&e 

oignificQtivoo do~ diogrcr.iooa.(ol1chô) . 

Co tablocu c;:iato ot ~ ôté publiô pour l 'enso~blo dco bléa du cataloGUn 

Français ot i;our les prineipn~ blôs do lt\ Communauté E1aopôonno.Il eneto a.unai, 

ooua unG ro~o eimpli~i~c,pour lcc ~O ~rincipalea ~ari6téo fr~çaiooo. 

La plup:irt doo vo.riôt6o pouvant êt~o ainsi Îdontitiôeo au ~01en de cos ol6a 

A l ' oxcoption do quolquoo unoa (5-6 'f, du toto.l ) qu1,g6n~t1quoment tr proohea, 
poaoldent don d.iagJ.'a.mznoa 1dont1quoa. 

Ev1demmont ,l*utilioc.tour n •a plus actuell~ont à rofo.h•o tout ce chemin . 
qui,jo rôp6to,~ étd fait U.Q.O foio pour toutoa,pour o' o.seuror do l.B volidit6 de 

la toolmique . On nUl.';l. soul nt recoure a. une 1nterprtita.t1on e:l.mplifioo . 

t•utilisateUl' aura on mQius a 
- la olé do ù.êto:rt:ùœtion 
- lea eob6mao ot lou photoo duo d1agrwnmoe va.r1é'tiaux, 

L'1nte~6tation colllliotoi~ alors soule.mont on • 

- u.n. repih' d la obil1t6 ùa qu lquea oOfllllOuW1ta-ol du 41SBrwntJ• 
(grtlca à deo t oirlB dont loG bancloo aont d•jà. pa.ri'ufto121on"11 oo:rmuoo) 

- une l.Qot~ do li.\ olô n rsu.iv: n' la. d4.ohotowto,commo ùauo uno i'lore 
J 

jwsqu' à aboutir au nom do lu ri>t6 

- uno âvontuello vérif1o::i.t1on on ee rapportant au oa.t logue do phutos ou 

de nchlmaa de dtagr o 

rci \ro"" .. ~ I~ "'......t 
3• P.Urrm 1 Rô ul.t4to qu •on pout 'tUJ la bJ Jl 1 ' attolldrO de ln m6thocle 

Ot que noua Y•tlO 41r a ,o!l,rl,en r aum6,que la méthode d ' 'leotro-
» r a prlaente lea n.-ant •~ ou!Tanta 1 



- un 

r~ \l'o'" .. \. le."'~ 
nt1t1; tl11i 1. 



.. SptiolftoltEJ 'b'&s dlev6e u pasque toutes les vutdtè peosÎJd.eat cies 41a-
~ ütt8'eats' 

- totale lll46'peadaaoe ~a des taotéllh apo-oliuatiquea (oliahti) 
- iœavall surt ~,rarlasa ou lseuae,:l.acliftt1J't'emlrlellt (olioh41) 
- posaiblllttS tlé mbtaturisatlon pemettant 4a navaiUe~ av ua seul pain 

(oliohé) 

- J.Jelatlve vapldltSa· "8ultat Uelbla à pariù- 4e 24 h ap~ l*doaptloa clu 
pain. 

Elle ~t 40llO oftri.r tlGe pOaaibllf.tds nettement au.péri.GUl'èa à tout ce 
'lui mclsttd.t c1\Wqu'lci en .matière d '14entifl.oat on va.ft~taie. 

»ans ces· ooû!t:tODBtVOIOr&s ce que permettant9en ;p%'atiquQ,a0a poaalld.Utfao 
%) RP!,s_1!. fi !eJ!.t.a WJt!.lJ.91 J.UJ.S.J . 

On petit04•une pe.i-t,'trlàs faoilement 192nimG!ey i•1é195-t1~4 J!:•·mœ Y,S!.tlt4 pd­
WJ!lla•ll euffito.JOUJ! (I01o.14e ~»el' BU' le m8Jne 6Gltl9S $l.t.n<U'l9S de J.a vad'ttf 
~aumée et ooUOu cl'un t&loin 4o eolleotio1i.La. r6pODSQ peut ltre Poa1tlve,ou 
a6gati.va. A i•~oeptlon. 4tJa qu.elqt.tGS ral'OS cas ~ mie dou:d.tee Vt\l'i4ta ped J08'­

&64d le dlme ti~,JA z:'5pome poot.tive oonetituei u.ne catltttde (oe ciai n•est 
poe le oaa aveo 1'113 6\U.~ea taote comme l'ao14e pbfnlque-)tet cala,sn un. seul easal. 

On peut,,d:tautre pa11ti,.101'fl<t11& le ~ tl8 00-Po!ld paQ. à oa1ui 49 la 

V&l'S.ft4 annoll06e,liéndel' ~.!!!lf.tf f.p.AA!!§Wt• Xl eutft.t 1JOtœ cela 4a .-e;p~ 

quel<l\\ee ootBJO®atQ c:J.&3 4u ~ à l 'al.éle <l 'u t&noia CtOmltl1pUie 4e lift 
·le ~ 4e 4éteztmlœ,tlc;.a ~q.u•& aboutl11 au··llOJD de le ~ft6. L'lden:tiftoa-

ti.cm 0E1t d'a.Qtant plœ tooiki (l\tê ~ 'V'&l'l't• aPF111ent1 ' un IJltOutie ta taftltf&I 
f--quement 41.fr~Jltea (cas 4es b14a tle p:lntemp)t~ peut êtJIG ua Jè1l plua 

4Gioate J.onq.ue la vœl.8t\9 &p~tmt à 1ID.9 tamllle 4e bltis saftiquemeat vol• 
GÜatCIOlllt11e .~ blè 4'hlV.·· 

Mals 3e .~]'}Ma qu.e lEl.. quasS.•tQtaliiJ' 4aa val'l~$i ~&laea pmmmt 31" 
(llttëea.ot.~a .JSrl1 oa pipoofi.~ et ao~ia 1e.8 Uda aouve.llt av..• b.4~a1 
Olénant et r&a1'le l\mtmnE\n (C1Uch6). 

Il en eet ae •a cleB b~ 4o ~ 0 E E• A Utft 41~, la ~ ·SllSlaia c 

40' ~mets o~il êt6 (ïl~tfe (oJ.lolié)•. Woua soat 4lft\freftte en M.êot•P.•'8&• 



pamme cW'ftclle • ut~-. (additivltd des baadee ~t de dlasRmmea 
Uttthtèate)~•erssle o loes + 1tex (oliob.4). n est le plus souveat içossi'1e 4s 
eoaolue SlU' la oomposltloa 4u mQ.allae et méme 4azae les aaa tavoablea,u raut 
qua la eoatamt.u.tton attelgœ 20-a5 % pou qu'elle 4&11iemae vJ.si»e su- lee ü&­
pammea •. 

La seule solution actueUomeat vala'ble,oomd.ste a1olnJ à tdeatitf.e• ·la va­
ri4't6,p:d.a paa- ~81D.' un mleo-6ohaatlllon l'GJl''8el'ltati.:r•Elœm»1ea 4*anai,aea 
•(OUohê)• 

ma ~ ua J10llbw outnsammeat dleY4 cie ~.u eat alon p0881bJ.a 

4G oormatiœe,dau la Umlte a•ua tlnel'Valle 4è ~. la a· msaeu:rm•~ 

kt œ1&1et&•t. à sB&lt!iYa A·•p eaae PRB!!&9!. êa. tllli!f,. Et aela UCNae 
autœo teolmlq,ue 4o laboitatoPG ne le paœettaS.t· ~·tœ.. · ·· 

ta JNold• dé la mét.b.ocle 4'10114 '91.4emmeat 4u. Z&OmbJfê 4o paiu anatpda. 
!iO pains 4ènm9àt ue i4., clé~ '1atlet&iamlta• 

ll est à •tezP \UtàO'Je a~· ooDU'Ottœ.,o.ette 4&tétandœttoa cle Ja 
~êtd eat Poadltlo mGnte eu· 4ea sraUa 4'~ colol1'Eie JN- l•aoüo Jh.dnl-aue•L•a~ 
cte.Uoa 4u 2 teolmiquea pwt ~a pe~ithPe claaB ·c~tns éQEJ•d4i rf:14ubte coasl.-
4~a.t u aombff a.e ~ à ~~. 

3) RAJIJ_,,la Jta4 j.f..-a .. o~ 
te pdnotpo 4e la mdthda pcut,à l>rion,.Stte eppU.q.uc3 a. plue!-eU21œ au'bea 

c6~oatEn pl'StiCJ,\la col}ea4a:ri la quoa'ii• a•a éilô dtdlée oa d.ôtfdl. que ohea 
le '014 4101, le ei481et la tiritlaala fllt 1•or1e• ·01wœ 1o 'b14 4a1la ütt~atlou. 
~tftale est &USe~. pmwe49 'ltt~ ohea lt,t tti4 to~t ohee J. •@ra 4)11-e est plue 

Umitee1 o!W.s 1~ aeigle1p~te u.~,eUG er:1l pre,ttquemaat ma.Ut• 

On pe11t &vl4eme*' ctJ..ioc"tGJ.1 .f 

3.) Q!!! -!! t,9\9&iJ!~1 .~d3J. J!HI- §~J.l&!ta qtaG .goJlea utlliSfet llall~tuol1emeat d.au 
loo la\ton~~-o 4t ~Wit· et qu•eue, ~ u ,eœona.ei 3J6o.!GJemaat, tomc1, 
twtàiœleat ~ ~•tnteru;#1,Uon.• c•oet ~· !Toue ea e~ a.e~ ~"' 
QoœQleata •• o•eat ~W>!.,e;reo i•·aüe «e la tbœQ wmcumoom,Jl.OUa ~YalUq.s 
!, la ~tlœ,k ~catlon st & tanto.tn1'tlaa1ficm te 1ei. ~Qdtf 4e. ftqoa 
& • CJ.\lt.e.U• eoS•1& Wl 1'$1.l ~ ·Hns it1111t•&.. la~ tie towt,il~ ~ au•it 
ttâft"ài.&.4-. HMI. . . -wi<M.a'I. nD_~dtlJ.l ........ -...-. __ ~~. 
'!l''~ .. VV.1(...-,.... peimo~ ~Il'~ ..... ~ ~ ' . ·' 
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2) Il! .if. taëmsae m .1.e ê)•auH•at&o• D so ... l'GJl'd&enteat aotueUe­
numt 2 30VS cle Ua:raU pov 1 peno1111e,d1~ le aolt 419"4 claa ~es aotueUea, 

C'est aussi JGlDllUOi les tra9&UX cl 1automa.ttsati.oa en'WeJ;ll'is oat aussi poUJ 
lnl1t a.•ooOl'Olùe oo.aat4aa1t1Q1ll8Jlt les iten4emeata et pm.t-Oiœe juq_u•au m.veau c1e 

lOOO pains· pa-. .10U'tdo•o ao a ;o ou lO a JOO snlms. 

3) ge. 0J1 me de UP!NHM! ga-c tnœ Ele!i et qu la mdth04e D'est pas utilleal»le 
au lll01l1ellt cle la ooUecte 4aaa les oq&ld.œes atookeu'G. 

Ce temps 4e wQoue JOUI'& oendaemeail Oti-e abalssftmaie il te.ut ee (lal'4G1P 

4e peaae11 que oe tGtDJS pouna 4e\tea11' 111~,oa.r,aomme on l•a 41.t au 4Av.tt 
l•Ueuttft.oatloa 4ea vari~t&J r1equteri uae m6tha4G ti-kl sp4oift.ca.ue.o. ep!olftolt\1 
eat spoçme 4e p»0tét..ma,c10a0 Cl• aeotroJhnbGtd.oao 4e taJÇG. 4e .... ts.on 4alls 

un eupJOl't, qut œ aewoat 3&mds inetalltancls. 

Pou 10~ eaooJIO (po~ .jU,u•à 11utilieatl.OD da testa Sf0!1JQDoloel~ 
quea.clomalne élc.ma leq,uel llOlJS SCD1#11$G eaoon lJél1 avaao48) i•Gecn.ophol'a&e Hl:Jtan. 

ua tos1J t œa•E• o•eat un tàlt. qu'U faut aooepiW et <\ont U faut telll» 
compte.Il faut se ~ 4o doùe q•a la mc!thoie ~ 81-e,motoimaat quelques 
a4aptat1ou1wdallaable en 5 mb.mtea à la •t1co1te ~ohai••••• 

t.•G.eoùephost&ao ,ouna oa ~ a•utUteo 4aœ los cas aulvaata 1 

• coatdloo JOMtu.e'8 SU» clee 91'4ltnrem<ui'ta · 0Pt!BteU.Bt8)181;4nGUquement &. 
la coUeote 

• UU,ee ~to,~aea 
• l l 1iatènoaUGD 
• p.i- lea uUUaatèU$ tul veuleat a•ae81U'U' 4e la ooiqodtloacle iota 4e 

"''D im90naata qu•Sla o1't aob$t&I.• 

Et •'8dal.U faut eavob • et ctala peut 1tn un f&.oteu ps:rollol.osl,ua w&s 
4'"'1188lt •que i•oa peut. 46so~G oo~t~ea- 14 varilt.t 4a:u n•tm~e ciuJ. lot 
4G 'b1'• Oe tne 4$ ~tb04$ Po""8l• cloao.,ua ~.aOUB ~ toJlJDQ QU GOUB .. Bll .. 

en oo~leon aveo 4••t"3 -~~a11ue tetanu i pal' le\ iAsiQ.aatloa »O\W fft-

t&Ua rd.9eaœl da ool\title ~-") 

COUCLUBiœt 

le~ ûtls bn.Wéllléldlt~•ti ~-. 4e twm. 4'$BOOl$1? Ja mêlthode â0t1l$~ 
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