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Une nouvelle méthode de contrdle spécifique IAMR?:

de 1l'identité des variétds de blé ¢ 1'électrophoridse des gliadines C‘Aau'ﬂq

BoudET 4 AUTRAA

par J. C. AUTRAN et A, BOURDET gay A

INPRDIDGOCTION

Les moléecules proftéiques animaeles ou végdétales présentent la particu-
}arité de posaédder conjointoment des groupements acldes et basiques confé-
rant aux particutes des charges électriques différ-utes selon le pH du mi-
lieu qui les contient. Soumises & 1l'influence d'unccohamp électrigue, les
protéines en sclution vont se déplacer en fonction de leur charge propre }
4 dos protdines différontes correspondront des vitesses de migration eilea-

méines différentes.
Tol est'briévement énoncé, le principe de l'électrophorise.

Dés 1885, 1'anglais IODOE cignalait quoe les particiiies dispersdes d'une
solution colléTiale 6talent sensibles A l'influence du champ dleotrique.
Divera travaux alisiont ensuite 8ire conmaocrés . 1tétude théorigque des pro-
priétés dlectrochimiques des moldeules protélques elles-m@mes. Une Gtape
importante dan~ i'sppliecation du phénomdne dovant 8tro franchie on 1937
lorsque le physicien suédois TISELIUS (devenu prix Nobel de Chimie en 1948)

mit au point son dispositif d'électrophorése en phase liquides

Cette technique allait permettre d'importants progrén dans la connais=
pance des ceractéristiques physico chimiques de ces meléeules fort complexes

que sont les protéines. .a mise en oauvre rdolamait toutefois beauevup de



temps.et un appareillage trds cofibeuxs

‘ fLaapgaritiog vers les annéen 1948»1930 d*une nouvelle teochnique dvclecw
%ropﬁofase dite de zone ou sur sﬁppdr% allai® ouvrir oonaidééablemant len
posaibilités pratiguoes d?ap?lication du phénomdno, Les prinocipes géndraux
do oo prooédé restent les mBues qne dens la méthode de TIHELIUS, zeis 1
phase liquide dsnes laguelle so déplacent les protéines est remplacde yar
un pupport solide imprémné do Mquido. Divers frpes de supports ont &té
utilinds o lo papier, los gols dYager, do gélatine, d’ami&on; o plus ré-
cexmant los gols de polyacorylamide et dos membranes dfacétate Ge celluloso.
Ces divors supports présentont dos degrds de porositéd ou de réticulation
4ifférontn, oo qui explique que la wigration des moldoules protdiques soit
conditionnée nomn seulsment par leur charge électrique, mais euoal por lous

forros et lour %eilles

La biologie cﬁih&que fut la premityro ot la principele Léndficisire de
1l%¢laciroplorése gur support & non sguloment la méttode, focileo B meotire on
couvrey s prBinit A des déterminatiora ds aérie, mais leo praﬁéinea des di-
voro nilioux blologiques Studids (s rwg p.as:s, liguide obptalo rachidionco.)
an tvocuvraiont naturellement on s30lutisn. Ia sinilidtudo remerquidle das 21o=
t9inosramnon fournis per les sujois noriaux ailaid dno. ter les médeoins -
étudlor les mitdrations provequdbes por &ifférontos manladiess Cfost ainel que
l*¢tude des globulines aériquaslet nodunzont des vy globulinoa,a con8iddrLblo=
mont feit progrosper les comnbissancos dons les affections cerdilo-vimculoires,
hépatioues, rdénsles et t&fmoruleoss..

L'arpilcation de 1l°'délactrophoris: sur surport aus protéines végdtales
no dovailt 84rs ni aussi rapide, ni suss! npectaculaire. La plupard de oos
protféines cont prégentes A 1%6tat forittnmend condensé dans lea tinous da ré=
norve tols qua les graiwses o% Qe co fail, pardticulidroment Aiffici.co &
Boiubiligor. S'est lo cas notamment dos protéines comstituanton du gluton
du groin do bid. Cn & aduin pondont longlemps quo lo Traction gliadine sow
lublec dana 1°ulcool et la Lraction gluténing soluble dana lea bases, rerrdie
pentalont les o seules ontidtés protidiquos romogenes compossnd lo gluten,
L'clectroprorise our support a peruias de démoniror que chacune do ces fraction
6381t on rdalité un wmélange trés complero ds protéines Aiffdrontes.

Cloat vers l:3 enndes 1960 quo go situent nos premidros tonistives deo
fraoticnmenont dea gliadinses du hldF%iégtrthorése § nous utilisicrg olorg
un suppord Qapier qui nous persetivi® de carsetdriger péniblement 3 & 4 band o
prod¥dlqued, Vera la m8uo Spoque, le locteur CHULION nous failmald pert doa
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résultats tria andliords gutil avaitAobfanue dans son laboratolire d'idimbourg
en utiligsnt comue eupport un gel d'emidon, techuique introduits vors A057-58
par SLITAIS0. Bénoficland de d'expérisnce acqniue pep CULULSON ot do ia collum
bOratidﬁ ds donaieur ?;ILLL~’aiora nouvesn vonu & A1INRA pur le biais d'un
contrat de ).':mm, cea promiers travauz deveient abeutir d'abord en 1963 2 la
;résentaﬁion d*une note devant 17Acedimie daa Belonses, on 1965 A la soutenuance
d'uno thdae, puis en 1565 A la publicaﬁion d‘un némoire montramt quo 1'hé¥dro-
génél%é éaactropkordtigue deg £liadinog conssisuelt un caraotlire apdoifigueuncat

génétique, non lanrluened por les conditions culiuraies ou les factours du miliou

5% gbait slora fesile de'constatnr que lea dingranues gliadine obt-nus
étaient gunlitativement différents d’une varidid & l'auire, on se heurtult fun-
tofola 3 1o dilficalis dYon tirer une intarprétation exploitable au plen pruiie

Guae

Lec {ractionninants obtenus au cours dea 1¢ dornidres sundes rar diflfdrante
équiren amiricninos,; sovidiinnes, anilaises ob hollandelses, avec dos guaiiiten
do résolution d'aiilours veriables, ont 6fd suricut ubliisds & dens Tins do bine

oy ded ooy sv”:l

ohinie loniareniule, on ucolors de Souia proccou.ation appligudo.

ﬁ;ec% L pardir do 4071, au tarme dTun iuporient travail coucluant 3 la non
spébifiaité Zunédsique dea higstofwes autren types protéiguoz présents dons ie bid
sue Tonsieur LIMNAL dovait roprendre le probliine des gliadines.

fpptn svoirm .mdlicré 1o rogsrodactibilitsd &z o mdéihode par upe é%uce i3, utbée
wetique dos dilrfdronts parumotros ex drimentau:, 41 enirenrit 1'analyse do pius
de 300 waridtis do bile toudras ob duras, roprdisentatives de 1o piwpars dus gxo=
ducstions an nivesn moudial. Jax des essaims ropitds, il Steblit alnsi pour chaguae
variétd wn diogracie ty-e moyen renasnt compito 3 1o foig da Ja mobilite ot ue la
concentration reiotive dea diffdronts compoasnts protélques, pormoattant atmci de
différonciar signilica~ivorent les varid:do entre ollos.

onsicur AUTPAN vi Yous exposer lui-mdie las ddédtails do cette sipdrirnanto-
tion qui pernet dénornais de confirier on a%inforor )'4dantité prisumée d'une
varidté, d'idonsifior uno varidto incopnue, ot mieux onsors en opérant ruin [m
grain de conneftre ie nature ot ies .roportions des varidéide prdanntes en nidlan

dans un lo% comityeicli.

Agtnellorent, seuls les truvaux deo lfdquipe ausiralienne du C3INO 4 Yorils
Nyda o sltuwat sur le mhee plan pratique qu: ies ndires et comsencent & Bire

viignrinés.



- Conzolents de l'importanee que pout avoir une tslleo méthode dans les
sactours de la sélecidon, deo 12 pyoduction, du stockage ot de la transformation
des blés, nous nous préoacupons dgalement de sa diffusion prés des milisux pro-

fensionnela.

CPest dans ¢e but que nmous prdparons aotueldlement 1o mise on plaoce de

atages do formation théorique et pratique destinéds aux personnesl@qugablea
du contr8ie varidtal dans los divers setteurs concernéds.

Il nfest pas inutile de signaler enfin qu'une fimme.interm&ﬁﬁdnale B b=
oialisée dans les pyodblémes dlantomstisation, vient dfontraprendrd én liaison
aveo 1°INKA et les productuura de bleé, des dtudes visant & metirc mu point un
appareillage permettant dfomdéliorer et de faciliiier 1o mise on oeuvre de la

réthotas

Te progées des aerefices modornen ddpend en effat pour une largs part des
progrém réalisds dans le ddvoloppoment (e wouvelles tochniques et le perfeotion-

nenont dos Squizenenis,

On peut eunéremy gu'i l'image de la mddeoins, los différantss profoessions
concerndes A divers titrerpay le probléms de la gualité des bld, ouuront we'tro
L profit les posaiblliités olieries par cette nouvelle mévhodes

Jo passe sung plus tarder la parole 4 lonslour AUTRAL, et vous romeroie

do votre attention.

Nous allons parler de la méthode d'identification des variétés de blé par
€lectrophoreése des gliadines et entrer davaniage dans le détail afin que chacun
ait une idée plus précise:

- de ce qu'est réellement cette méthode
de ce qufelle implique comme équipements et types de manipulations

des résultats qu'elle permet raisonnablement d'obtenir

Pour cela,l'exposé sera construit selon le plan suivant s

~ La I° partie aura pour objet de répondre & la question s"Pourquoi en 8tre
venu & utiliser 1l'électrophorése des gliadines pour identifier les variétés de
blé ?" (BEn effet,l'électrophorése fait souvent figure de méthode de laboratoire



e

de vrechercho st B'a 465 que trds rarcment indroduits au nivoan du contr8le oéré-
alior,contraivement & 0o gqui & en lieu dopuis longbamps dana le contrdle médical
comme le rappolail My BOURDET.

- Dans la 2° partieson prdeicera les conditions do migo en couvre de 1'élee
trophordae ainsl que los prineipes qui permettont do gulder 1'intorprdtation des
réoultats,

« Au gours d'unp 3° pavtic,onfinmjon tentore Q'explicitor los différentes
possibilités pratiquos offortes par la technique,possibilités qui somt, jo pense,
pusceptibles de rotendr 1%intérSt des wtildsatours du bléydes crganicmes stoc-
kours, des géleotionneursy einsi que des opganismes offieicla ou des services
do wéprosgion dos Fraudege

1° PARFIE Powq,m mama N QouVEo 1t8lootrophordse pour 169:\&“!,@ los
var&é‘&éa ?

le mbz.&na do }a voconnalgcanse des varidtén nteont pas nouveasun car 1os
premifres tentativea pour Jo résovdro yomontent 2 plusicurs dicatuss 4'amndas.
Comme )'a yrappodd lr HRICOUT,len principawe toats proposén ont dté s

~ lo3 cayaotéristiques morphologiquos du gyadn (meonsuvations,tasturo,cou=

louryess)

= Jog gayastiros bodaniquas de ia plante

-~ la geloration du asddoptile en lumidve awtifiociells

« 15 golovation 4u giain & )tadide phénique

« Atadvéograrme Chopdin |

Jo penso singbrement quo oon différoats sritivos consevvont,sufourd thud
onenvo,touto lour valow,notarmont on yajcon de lowy oimplicdtd.lads 41 faut
reoonmaftye quogoomme By BRICOUT l'a dpnloment vappoldycos méthodea olassiquos
préoontont dos Ancorwéniantaedo premior ost que cortoimes dtontyro.alies asonmt -
gonaibles & 1'influonce des fectoura agro-olimatiquen,os qul ent gimant pour un
avitire quo 1'on voulwaid variétal.le deuwibne Géfeut ont lewr apdeificitd 2dndt.
3%a ¢ ce0 nétheden pevmottont couvent do diffdvendder doa groupos de vardétds
madq géndrslement pan 3o variétéa ollos-uBuen obyed olios peuvont wendve corvie
4o dans bien des gapgoilen gtnvirent insuffisantes lovaquti} s’aglt d'idoutifies
stee préoloton un dof de grefus dngossu.

1i foud Gfallieurs avoly gonsoience quo 1o diffdévepviotion dos varidtdn de
b2d sa% un problimn GifPicile (ootsmment en vaioon de da perentd géuétique wolise
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tivement 4tvofhto de nambyoux blds,y compris des pma m).ttvéa d'ontre eux) ot
que la vésolution de ¢o prodlime requlert des oritidrys Bmamont apseifiq
ot « ¢ola va do sol -~ indépandants des facstours aultm.

Pour régoudre catte question,il S%tait dono indvitadle ds faire appel & dos
caractines phyodco-chdmiquon génétiquement atablos du graingot l'on ponse ausaiw
46t auw protdiace du grain.

On saitson affeotyque e stwuoture des protéincs estd Stwcidtenmond associde
au patrimeiue héxdddteive des bAds ot qulells peut comstituer,daus cartains oao,
un vépidadble mapqueur géndtique ceplojtadle pour identifier les genrcsyespboes
on varidido. '

Oatte iddo dtexploitor un caraoiise physico-chimique du gvaingMy MIBLIBT -
1%a proYablemond cue loysqu®il a pousd utildasy len apaetma UV pour G4£¥¢von-
odor los voridids de¢ bl ot d'autves odrdaloge

Pour notye pavd,de problime e 4%8 abordd sons un sutye anglos cedui do
1'hétGroginéité de ece protdéines. En offot,len protéines naturellos sont tou-
jours en »dalité doo mélangoes trds complexos d'empdoes modbgulsivos Aifférentoss
Pour temtor %y vodr alofiyil foul avolw rosours & des toohnmiques de fractionne-
ment«Or,quolle est la toohnique qui présente A la fola uue gyando finoese de rée
zojution ot une mice on gouvro aszog faoile ? CYeost A¥dlectvophordac,

Voild pourquod A'dlectwoghordse (dont NMp BOURIET vient deo wdsumor o prine
oipo) o G418 wotonuos

23 faut ajoutor quo ¢ofto dechniquo perdut dtobtouiwyde mottre en évidenoo,
dop Gtegrammes de fraotioptcponts fommds 46 plusiours composanty on bandos paral
Abos 6b a'est précicdnont lo sonotitution do coe ddsgrammes {otent & dive lo
nomidre des bamden,lsur poadtionylour intensitd) gqui pout connthiner,cclen la
provéine Studdde,un maxqueur géndtique sploifiques

Made sjormsautve quostionyquelles sont les pretéines b utdldser 9

Ja vappolle quesdans 1o ustuve,dl extote dea poU6inen non opdodfiquen
{olchd Matonen)yGon protéines s pou plus spdoifiaues (83b ~ glob) qui parw
oattent de dAfFdvencier les eppbden & 136 Quy ~ 434 toniro,usis non pas de
vegonuaftve log veridtin. Un ewemple eimilsire oAt fowrnd pay leo protéines



onoymotiques (eliohé p amylase).Xl en existe enfin qui somt beauceup plus epé-
eifiquen (oliché gidadives) ob qui donnond ainsi,pour chagqus varidté,un disgram-
mo partiouliersCoe sont los prolamines (glladinos,chez lo bléyque 1'on d4finit

& partir do leur solubilité dans loa aleools diludés«Ce cont Svidemment cos
protéines quo mous utilisons iet. '

Il faut insister sur 1o foit qutune tello idde n'est pas souvelles My
BOVREET vappeladt que 1en promioras dlestvophordses do gliadinos en gol d'amidon
wapontens & 2961 aves les treveux do COULSON,travaux applicués aveo sucaeds aux
bléo frongala par UM.BOURDET ot FEILIET 423 1962.Mals,si lo carcobdye variétol
des édleatvophordgrammts gliadines ot ei leur inddpendanse vis 3 vis des faateurs
cxtormos dtaiont aonmua depuds longtempsyil se trouve que ces Rddos fondamontam
l0a gont yootdes longhamps inexploftden.

Pondant plusioura anndes,on effot,les autours de sont on quelique aorhe,
Jimidsa A constator den Aiffdrences vavriédtalen sens véritohlemend pavveniy A
dop exploitor sur un plon 2ppdiqué.Et goda,d mon avis,pour 2 rajcons ensentiellosi

« d'upo pard paves quo las conditions expénlmantazea rotonuss Do pormnete
mmmmmmm- b - grammes of qu'il dbtalt
alore souvend diffiotlc do fadyvo la m daa Mﬁérenoaa ezyéﬁmntales ot des
vradoo diffévences tmyidtalen,

- dtautro part,on yaison ulfne do 1s comp
nue vingtedno de banien).

Jo vals done abogdor la R° paytie afin do montwor comxmont nous avons pu S
avancop dans eatio w:le d'mploitaﬂen pmt&que dao diammmas on W‘&E

20 PARTIR & m@ on oouryw 4o 1”éleo‘¢mw&aa - I&tmﬂmn des rdmmts

R

Dans 1o oedye do gst expond,i) et évidommont impoasiblo de donner toun
loe détadla expdrimontsux ndcesesives ot ¢o n'est mslhoureusencat pas aprds
mravedy deontd quo voun pourven roprodulre lo teolmique demain dous vos Jabow
satodvea, Pouy eppresire la tocholque,dd faut le voiy pratiquer on #E)itd,
ot o'est 18 raim pour laqueile nous ofiganiedun den gtoges de formation prati-
que & ﬁeﬂe teohniqua dm notyo Jabogatolre.

) & do Sqniponants, en dehovs du matériel olasaiqua qutom trouve
dam tous :nm Aabomtoirem;'élmtmphw&aa wequiert 2 appareillages epdeistux
{c3ache) »




- un génératouy de courant continu 3 460~-500 ¥ ¢ I00 mA
- ua appareil d‘éiactrophox!&ae (61c0trodensdacs & tauponycavette-moule
dens lequel le gez dtemidon oot oeulé)

- antsaeﬁion dea gnadiuea

- Slectrophoriése proproment dite

- {atorpritation dea résultate
1) Estraotion dos giiadines
2 qas se prdsontent @ )

« dang le ces AYunc varidté vuve,on travaille sur une moutuwe de graims
que 1'on met en susponsion dans un molvent (Ethamol ou O X C)slo surnsgeant
chiem cat dircotement utilisd pour lo dépdt do 1tdchentillon dans le gols

- dans le eas 4'un mélange do Verdéida,on tvaveille non pas Gur ume mouture
mais sur un siovo~dchantillon woprésontatif de grainmyebtonu per divisions swacos
asives au hagsard de 1tGchantillon indtial.les gliadines sont alopa cxtvaites main
par gzoin (oheque grain Gtant grouedlroment dcrend sves wn maytoau) au moyon Gu
nlmo colvant, .

2) Eigotvpphordso propremont dite

Elle est »énlinds en gol) d'amiden dang dog eorditions n&asm.q,uaa ¢ tampon
lactate A'A)., PN 32 urée 9,5 8

1o gol oot nrépard cn choulifont sous agieaﬁi.on vigoureune (cuohé) une
susponsion d'amidon daps le tampen, juequ'd 80°C. Lfumpods Qormd est alops oouls
dans les woulns pyéwus & aot offat ob on le latsce pofroidir T heure (aldchd).

 Avant 4'4ntvoduive los Sohantillions,on fait passer Lo coutent dens le gol
gfin dvon asmivor 1t4guilitingo ot la puxification (prdcourant)«Lo 44pds des
glicdises dons lo god oot alewe offectud pav imsertion do roctuvglon de papier
filtro dnmbibds de gsolutlion protdique (oldchd).

On fait ologs pansey lo guurent de nouvean (8 v/am ot 20-25 mA par gra:t)
ot ootto folu,mous A'effot du chamy Aactrique,les AifPérontn asmposants eldow
dimos se déplocent dana lo gol du plle + vars lo pBlo » (varyan pH du gel,dds
aont ftoun chapgds ¢) ot aly pdpavont en fomotion do lors cayachdrintiquos de
chargn ot d'ansombemont mpidmulaivosteur migration esl viaualindo por un magp
queny wolord,la pyroninos

Apris 17 om do nigrotion du morquour,sodt 4,45 b B 5 hy Llexpiricnce got
arydtée.lo god ost aloms ddsoupd done son dpsdeseur (alioché),la powrtio suptrioure
et didninde ot los babden glindines cont révéiden sup 1o partio Anfriewre gré~
oa & ltagtion (une mudt) 4%un codoront spécﬁﬂq_ua (3o nigresing) en milien trie
ghlorandtiques (mﬁhﬁ)a
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Le londemaingl'exods de colorant est 6liminé por lavages dans 1l'alcosl di-
dué et lo &iasramé eét alors prdt pour 1'interprétation (elichs)sle sol se qone
gexve indéfiniment dens 1l'alecol,msdc on pout lo photographior eb également leo
86oher,. S
Ia durée des manipulatim a’étalo sur onviren 8 houxras:lo gol est prépars
1o jour mfmo de 1'élactrophorfse mais on peut aussi le préparer la veille et rée~
ligor une pavtic des opdraticns la muit @Beo & un dSelenchement cutematique
du précouvants

1los résuliate peuven'b dono Btre lisidlen actusilement A partir do 24 b aprd¥
yéaeption du groins Dans sotro Jobovatolme,qui a'est pas un laboratoive de come
tx8lo rompu & llanalyse ds groudes séries;on a lthabitude dtétudier 24 Schantile
dons par jours Co somt Aes ponfowmonscen actwellesgecy 31 faut précicey que 1a
tochnique oa% on phedns Sveiution o% quo l'abalyse do 50, 160 ot mlmo 200 grains
par Jour pour un apizatour;sora bientlt rdéalicodls.

3) Xnteppxétaiion des rémlfinta

Glest un pointd qui poud paraiire déldcat et qui o A'ailicurs longtonps
rebutd los oherchours.Il ¥ e on fodt 2 séries dtaxpliendions & dommer g

- 1tintorprétation que pous evons utilisée dudtialoment pour démontrer

ia sigrnification dos difidroncos varidtales et 1a valigité du ayest@m d'idonti-
fleation.

« Ltinterprétation simplifics quo nous avens nise ow point of que nous
ORBCGRONG pour ceux qui ewrunt & wtilieer quotidienuement 32 technique ot q.u&
n'suront gas A veddmnfror sa miguification on paytent de aéros

Jroxponeral dono Fppidement comment anous avors ddnontyd Jo cig ification
rdolle du oyoiine d¥identifimtion o

‘Pout d'aboxd (9ldchs) nous avons véalisd 1a densitomdtrie des Afagremmont
& chague btande cowpamporni un ple,dont on & Tepdrd la mobildds ot dond Js surfage
ronpeigne owy de coneextration do la haﬁe.mmmtion oxprinds evsuite oxlae
& one ou plusiours

Ba offoctuant 3o moyoune do plusiowrs répétitions,ou o obtenn wa disgmammo
Sipe gavidtel pohdmaticd qui ronf compto de 2o mobilidd des A3f¥érenta uompomts
&t do lowp fuportance weletive approximative.

Cotto prémentation almplitde des pdsultots pormed a.m-a den compayadeons
rationselles do ddagrames veridtous {elichéd)s Gomsddévont omsulte quiuns 41094~
venos 8ot cigndficative que o4 olle mot en Jou eu mojus 2 wndtds d*Sonrd dous
Atécheolle des ¢ on pout slescuror de le slgrdfication pdolle dop A3fL6venccs
voriételes déaeldensOn pout nfme calouler 1o noubrs de ddfféronces sipmficatives
entre lom veriétds prlecs 2 & 2 ob Stobiir sinsl use @ovte dtimidae (ollohé),
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= Spéodfialté tris Slovdo 8 prosque Youtes lea varidtda posnddent des diae
gramos difféyonts '
- totalo indépomianne vie-2~vis des faateurs agro-climatiques {oliché)
~ travail our gradns,farines ou issues,indiffévemmont (olichs)
« possibilits de minlatuvisation permettant de travailler suvr un seul grain
: (o1ichs)
- pelative rapiditdr résultet lisible & partir de 24 h aprds ¥éeeption du
graine

Blle paralt domo offwir dos poasibilitde nettoment cupérieurcs & tout ce
qui existait jusqutici en natiire d'identificat on variditalos

Dans ces ocnddbionps,voyons e que permettontyen pratique,cos poaa&biutégn
T) Dame_lo gag de Jots verldtaloment pups s

On peut,dtunse part,trdis facilement,gontrblor 1tidertitd dlune varidts pxd-
sunde Il ouffifd,pour goleyde chmparer sur lo mme gol,len glindines do la variété
préouméo ot colles G'um témoin do ecllootion.la répomso pout 8tre poaitive,ou
nigatives A l'ozcoption dos quolques yvaros cas od une Gouxidme vayléts pout poo~-
06dor 1o mime dlagrammo,lo pépomse pooitive comstitwe ume certitude (6o qui ntost

pos 1o san even les sutyes toots comme l'acide phénigue)get cela,en un seul assal

On poutydtentre pavt,lorsque le diaegrammo ne corresponi yas 4 celud de la
variéts ammoncdo,idontifior s varddtd dncoamus. X1 ouffit poux £ols do wepdgop
quolaues cempooents clés du diagromme & 1'adde d%un témein eormmgpuis 4o liwe
"0 tadlean do détermimation jusqutd choutir en mom do 1o vardétd. L'idontifion~
tion oot d'sutant plus facdle que 1a veriéts appartient b wn groups do varidtds
@énttiauement difPérontas {can dod biés do printemps)yello pout St¥e wn pou plus
dé)4cate lorsque e varidtd appayitient A uns famille do blds gondtiquenont voi
sino,comme eoprtaina Blds 4¥hAvor.

Moie jo vépdte que la quapgi-totalitd doa vavridtds fyrangaioos pouvent Stre
Gifféronoidon par oo pronddsd ot notammant lap Bids nouvent Jugds inddsivadlesy
CMémont ot Mavie Huntamen (e3dché)e

11 on obt de mBre Gos bAdE do 1o © B Ds 4 titra Q'exemplo, 12 bids anglaia
do type Mavis ont 6t4 analynds (oidehé)s Toun sont 4ifPéronts on Gleatrophovbecs

2) Depe e ges fe mAlongen gexd étaum )
On o ohzervd que Ataxalyss 4tmme moutuve de nélenge conduieait & un Qe



granmo difficilo & imtorprdter (additivité des bandos provenant do diagrammos
a4PPérontc )«Exemple ¢ Joas + Bem (elichd)s I2 eat lo plus souvent dmpossible do
conolure sur la composition du mélangs ot mBme dons los cas favogablos,il faut
qus la contamination atboigns 20~-25 % pour quiells deviemne vieiue sur les die~
SEXanmes s

12 soule solution satnellomond valable,consiate alows & ddcmtifier 13 ve~
vidb6,gvain par grain,sur m nisro-dchantillon vepedsentatifBxemples d'analyses
"(eudlé)o

Bn analysont un nombroe sufficammont Slovd de graidnmy,il ot alows possidlo
do conmtm.dana Ja um@ a*un intervallo de euneiaace, b7 MW

sutyo taohn&que do mmsom %o 1o pamettaﬂ susqu*m.

1o précision do 1o méthode ddpond évuammm dn goodro &0 gredus enslynds.
30 grodns dommsat une 4dde défh dotisfalsanto.

1) eat & motor quegsoun corisines conddtioma,cotte détormination do la
varissé oat poasible mlme cur des graine 46jd colorda paw llacide phémiqueLtasso
ciotion des 2 Ycohmiquen pout alors permetive deus csrtoins sas,de réduire consi~
ammuamm&emammm' :

3) Dags de gas 4'gntwes odedalon
Lo prinoipe do lo méthedo pout,d pmm,am appliqud & plusicurs autwaa

abréaiendin pratique copordund ie quoaticon nla 646 dtwidde on déteil quo ohes

lo 16 dur, lo aeigle, la twiticalo ot llorge. Ches le blé durylia diffdronciation
vayidtale ent eussd pouvseds qno oben lo blé tendros ohesm lowge ello osh plus
limididey ohes o aedglogplante ollogoamme,ells ezd pretiquemont millae

Voild len mmﬁém astuellon do 1o wéthodo

on pouo ma«ammem objocter §

Adisente quo aollea utdliodes hadituolloment dans

m J.abmtoims do mm;e at quelle exige uyn peorsonnol spdeinlemont romé,
novamment pour ;‘int;erzé‘mtem Cleat gordains Youo cu pemmes log presiers
donnadents et o'eat pourguod,svon itaide do la Pirme TECHNZCON,nous traveillons
8 Js vulgerisatiosyle slaplification o6 tautcmstlaation de de néthadey do fagon
& vo qutedle olf,d un pou rlus long temeed 1o powtds de toudyada pouy autont
raquépiy un pevoonuel pasticuldbvenent quallfid.




que Jla foghni e d'ntilisation 3 50 gradus roprdsentont aotusllo-
ment 2 3oura de mvw. peur 1 powsonne,dtod le cofit Slové des analyses aotusllos

Clest ausal pourquoeld log travauz dleutomatisation emtyepris ont asussi pour
ut dtacoroftre somnidérabloment los readememts ot peute8tre jusqutau aniveau de
- 7000 graims par Joursdomo 20 = 50 ou X0 x X090 graina,

Bamps DONAG ivop Slové et que la mdthaedo n'¢ot pas utildssdle
an mamant de J.a. ooueo'&e dms las oygenicmes atocitoura.

Co temps de wépomse pourys cortalncmont Stye abaloadymeis i) fant se garder
de pemaer quo ce tempn pourys devenir uliro-courtysar;comme on 1'a dit au ddbut,
1%identifioation des variétés requiort une mdthodo trds spdoifique«dr spéeifioitd
et aynonyme do provéinan,dons 4YSlectrophoriacydone de tamps de mizvation dans
un suppord, qui no sopomnt jamals Anstantands.

Four longtemps cnsoro (pout-Stre jusqu'a llutildcation do tests immnologie
guosydomadno dona lequel nous semmes engore pou avassds) 1idlootwophordse restora
un toat g _pootoxiowis Otost un fadt qu*id Lfaut ascoptor ob dont 43 faut temir
oompto Il faut se garder do owoirc quo 1o méthode pourpa Bive,moyemmant quelques
adaptationa,rénlianhle on § mimtos & la récolte prookaincsess

1'4lcotrophoriae pourrs en rovanche stutilicor dans los ans suivants »

= contwrlloa ponotucls owr des préldvements opivic,oux,spstératiquement A
1a colleoteo

w Utigos impoptonts;expartices

« & ltintervontion

« par des utiliaatours qul veulent s'accurer do Ja composition do lota do
P34 Anmportants quifls ont achotdéss

Lp réould,d) fout anvoly « ot ¢ole pout Stre un fuotouwy paychodogique trés
Alagusedf = que l¥en peunt ddsoyumsis contr®ler io varidté danp n'importe qual lot
de bide Go type do nmdthods pourreld dono,un joup,sous une fowme ou mous une aulre
on conjugaldon aven dtautres oritlres,8tre petenu: par la ldglolation puur cupe
taine aivesux du contrdle gdpdaliers

CONCLUSTON

Jo digod trds dribvenont,qutil convieont do Yen dlasocior s mdthods aotue!
Jo,articenslo,dcane dfun laboyatofire ds vecherahe of qui dtait Jusquiicd douvds



uuﬁ 4

. ot sophistiquéo, da colle que nous prépayons ot qui sora dtunme utilisation plus
simplo,tout en pevmovtant don enalyses en trds grandos séries.

»Limqrtant,aujourﬂ‘m,ce ntétait pas 4'ontrer ﬁana les ddtails tochniques,
o'était de langer 1%'iddo,lc prinoipe d'un tel condr8le variétal par une teohnique
physico~ohimiqua ¢ 1'dleotropherine, '

11 eat &vident quo o type do méthodo ontyoxa - a'ent la Joi du progrds -
dans les laboratoires oérdalicws,comme i) c'act d6velopps dons les laboratodives
do contrflo du sestour animal ot du sootour médical.

On pout dono pensoy quo,lovsque @o type do feohniquo sora mis en oouvro,
13 deviendras posgidlo aux utillsateurs de s'approvisionner on Jots Qo caraché-
riotiquos varidtales (ot dona,dans uno cortsino mosure,tethmologiques) défintes
o% capablos de satisfaire au mioux les besoins do leuwrs Aifféronmtes industrics.



