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ABSTRACT

The opening of free trades on a level with EE.C. and the growth of wheats such as Maris-
Huntsman and Clement carry different problems which make necessary to put in activity efficient
tests of varietal recognition. It is recalled that the high specifity of grain gliadins electrophoretic
patterns gives a solution to these problems and that the corresponding analytical procedure is going

to be popularized in France.

It is then proved that the same system can be extended to European wheats and it is supplied
a key of determination allowing the identification of the main of them (on the whole, 80 varieties).
We can consider that it is now possible, by this mean, to obtain an estimate of qualitative and
quantitative varietal composition of any one wheat trade sample in E.E.C.

| — INTRODUCTION

Depuis la récente apparition sur le marché euro-
péen de plusieurs blés a haute productivité (Maris-
Huntsman, Clément...) qui remettent en cause la
notion de classement utilisée jusqu'ici en France,
le crittre variétal retient davantage l'intérét des
industries utilisatrices.

D'ot l'actuelle nécessité de disposer de tests
- $
efficaces permettant un contrdle variétal dans les
lots de blés commerciaux.

On sait que de nombreuses méthodes de recon-
naissance de la variété ont 616 proposées depuis
plusieurs dizaines d'années et différentes mises au
point sur ce sujet ont d'ailleurs été publiées récem-

ment (AUTRAN et BOURDET, 1975 a ; BEAUX,
1975). Certaines de ces méthodes classiques (colo-
ration du grain & l'acide phénique, coloration du
coléoptile en lumidre artificielle, mensurations du
grain, poids de 1000 grains..) conservent encore
toute leur valeur notamment en raison de leur sim-
plicité. Mais il est certain que leur faible spécificité
les rend nettement insuffisantes lorsqu'il s'agit
d'identifier avec précision un lot inconnu de grains.
Dans ces conditions, un véritable contréle variétal
des lots commerciaux doit inévitablement se fonder
sur d'autres critéres, plus spécifiques, et de préfé-

rence des critdres physico-chimiques génétiquement
stables.

A lappui de différents travaux antérieurs

(COULSON et SIM, 1961 ; ELTON et EWART,
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1962 ; BOURDET, FEILLET et METTAVANT, 1963),
nous avons proposé pour cela |'utilisation du dia-
gramme électrophorétique des gliadines du grain
(AUTRAN, 1973 ; AUTRAN et BOURDET, 1973).
Ce test est actuellement opérationnel en France
ainsi que dans certains pays étrangers tfels que
I'Australie. Nous rappelons qu'il permet de réaliser
fout aussi bien l'identification variétale dans un
lot pur (AUTRAN, 1973, 1975 ; WRIGLEY et
SHEPHERD, 1974), que le contréle variétal quali-
tatif et quantitatif dans les mélanges commerciaux
(AUTRAN et BOURDET, 1975 b, 1975 ¢ ; WRIGLEY
et BAXTER, 1974).

Jusqu'ici cependant, nos travaux s'étaient limités
aux blés inscrits au Catalogue Officiel des Variétés
Frangaises. Or, il fallait tenir compte des modifi-
cations qui résultent d'une ouverture plus large des
échanges au niveau de la C.EE., & savoir que la
liste des variétés dont les semences peuvent étre
commercialisées en France n'est plus limitée aux
seuls blés francais, mais englobe désormais les
variétés inscrites dans les neuf pays de la Commu-
nauté. C'est pourquoi, |'objet du présent article est
d'étendre aux variétés communautaires le systéme
d'identification utilisé jusqu'ici au niveau des seuls
blés francais et de présenter notamment une clé
de détermination pour les principaux de ces blés,
au total 80 variétés.

I — MATERIEL ET METHODES

| — Matériel d'étude :

Les 80 variétés de blé tendre dont fait état la
clé de détermination publiée ici, sont réparties
comme suit :

— |15 variétés d'origine frangaise : Capitole,
Cappelle, César, Champlein, Chrismar, Ducat,
Etoile de Choisy, Florence-Aurore, Hardi, Heima,
Joss, Magali, Rex, Talent, Top.

— 17 variétés d'origine allemande : Adler, Benno,
Caribo, Dietrich, Diplomat, Domus, Janus, Jubilar,
Kormoran, Kranich, Lapis, Magnet, Markus, Saturn,
Sirius, Topfit, Uranus.

— 2 variétés d'origine franco-allemande : Aronde,

Kolibri.

— 16 variétés d'origine anglaise Cardinal,
Kleiber, Maris-Beacon, Maris-Butler, Maris-Dove,
Maris-Ensign, Maris-Freeman, Maris-Fundin, Maris-
Huntsman, Maris-Nimrod, Maris-Ranger, Maris-
Settler, Maris-Templar, Maris-Widgeon, Sappoe,
Val.

— 5 variétés d'origine belge
Jufy I, Norda, Phoebus.

: Cama, Carol,

— 3 variétés d'origine danoise
Starke.

— 9 variétés d'origine hollandaise : Clairon,
Clément, Cyrano, Fundus, Kaspar, Lely, Manells,
Tadorna, Toro.

: Cato, Drabant,

— |3 variétés d'origine italienne : Abbondanza,
Argelato, Autonomia, Campo-Doro, Comte-Mar-
zotto, Fiorello, Funo R 210, Gallini, Generoso,
Irnerio, Libellula, Mara, San Pastore.

2 — Méthodes expérimentales :

Les techniques de laboratoire utilisées dans ce
travail ont fait l'objet de descriptions antérieures
(AUTRAN, 1975 ; AUTRAN et BOURDET, 1975 a).
On se limitera donc ici & un exposé sommaire des
principales phases du mode opératoire.

a) Extraction de la fraction gliadine du grain

de blé.

Dans le cas de lots constitués d'une seule variété,
on opére sur une mouture de |'échantillon. La frac-
tion gliadine est extraite par simple contact de
600 mg de mouture avec 1,5 ml de chloro-2-éthanol
& 25 %, Le surnageant obtenu aprés centrifugation
est utilisé directement comme solution protéique de
dépdt en électrophorése.

Dans le cas de mélanges variétaux, on prépare
tout d'abord un micro échantillon de 50 grains et
on extrait les gliadines, grain par grain, dans des
conditions analogues.

b) Electrophorése des gliadines en gel d'amidon.

Les gliadines sont fractionnées par électrophorése
en gel d'amidon, tampon lactate d'Aluminium
[« = 0,0045), urée 0,5 M, pH 3,20. Le dépét des
échantillons est réalisé au moyen de rectangles de
papier Whatman imbibés d'extraits protéiques
(figure 1). La migration a lieu durant 4 h 45 sous
8 volts/cm, aprés 2 heures de pré-courant.

Fig. |
Appareillage d'électrophorése en gel d'amidon : dépét des
échantillons dans le gel.
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Les bandes protéiques sont colorées par la nigro-
sine 0,05 %, en milieu trichloracétrique 2 9,. Aprés
élimination de l'excés de colorant par ['éthanol
40 9, les plaques de gel sont prétes pour l'inter-
prétation. L'expérience a donc une durée totale
de 24 & 36 heures : 2 h & une nuit pour |'extraction,
8 h pour |'électrophorése, une nuit pour la colo-
ration. Dans les conditions actuelles, un opérateur
peut analyser quotidiennement 24 échantillons.

c) Interprétation des diagrammes.

Le but de cette opération est l'identification
d'une variété inconnue & partir de I'observation de
son diagramme électrophorétique. L'interprétation,
qui a pour principe la schématisation du diagramme,
consiste ainsi successivement en :

Z sley » 7 FyL
— un repérage des mobilités électrophorétiques
des principaux composants du diagramme, généra-
lement & |'aide de témoins connus ;

— une évaluation visuelle des concentrations
relatives de ces bandes (absence, traces, pré-
sence +, ++ ou +++);

— une lecture de la clé de détermination jusqu'a
aboutir au nom de la variété ;

— une vérification éventuelle & partir d'une col-
lection de diagrammes ou de schémas de dia-
grammes.

A
&%
Fig. 2
Exemple de différenciation variétale au niveau des électro-
phorégrammes de quelques blés francais courants : | - Capi-

tole ; 2 - Top ; 3 - Champlein ; 4 - Hardi ; 5 - Talent ;

6 - Joss ; 7 - Clément.

Il — RESULTATS ET DISCUSSIONS

Comme l'illustre la figure 2, les travaux précé-
demment rapportés au niveau des blés francais ont
permis d'observer entre les électrophorégrammes
gliadines, des différences variétales. Ces différences
ont fait I'objet d'études approfondies et on rappelle
que les principaux résultats dégagés ont été les
suivants :

— Le diagramme gliadine renferme toujours une

" vingtaine de composants et constitue un caractére

variétal génétiquement stable, c'est-a-dire totale-
ment indépendant des facteurs agro-climatiques
(FEILLET et BOURDET, 1967 ; DOEKES, 1968).

— Les différences variétales observées entre les
diagrammes sont & la fois qualitatives (présence ou
absence d'une bande) et quantitatives (présence
d'une bande & des concentrations différentes)

(FEILLET, 1965 ; AUTRAN et BOURDET, 1973).

— La signification réelle des différences varié-
tales a été démontrée par une analyse rationnelle
des diagrammes (AUTRAN et BOURDET, 1975 a).
Comme le montre la figure 3, tout électrophoré-
gramme peut ainsi &tre présenté sous la forme d'un
schéma rendant compte a la fois de la mobilité
des bandes (de 0 & 100) et de leur concentration
relative approximative (0, traces, +, + -+, +++).

— La dissemblance (ou l'analogie) des dia-
grammes a pu étre quantifiée gréce au calcul
d'indices de dissimilarité [ou de similarité) traduisant
Je nombre de différences significatives trouvées
entre les diagrammes variétaux.

— En s'appuyant sur les seules différences signi-
ficatives, il a été possible de construire une clé de
détermination permettant de retrouver le nom d'une
variété & partir de son électrophorégramme. Selon
ce systéme, la quasi totalité des blés du Catalogue
Frangais peuvent &tre ainsi identifiés sans ambiquité
méme & partir d'un seul grain (AUTRAN, 1975) et
les rares exceptions & cetfte régle ne sont le fait
que de variétés extrémement voisines au plan
génétique.

En pratique, il est donc devenu possible, au
niveau des blés francais, de reconnaitre la (ou les)
variété(s) présente(s) dans un lot commercial. D'od
I'idée d'entreprendre une étude similaire sur les
blés de la Communauté Européenne pour s'assurer
du degré de dissimilarité de leurs diagrammes glia-
dines, également dans le but de les différencier.

Pour cela, les principales variétés cultivées dans
la. Communauté (80 au total), ont été analysées et,
a ftitre d'exemple, les diagrammes gliadines de
quelques-unes d'entre elles sont présentés sur les
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Variete . « apital
gas! Mobilités  Concentrations Schéma
des composants lectures %
Régions du a
diagramme = e : =< y = p S i =) ;: Jlg :?2 +++
30 23 3.25 4+
k¥l 8 1.10 tr,
a9 19 275 +
44 12 1.70 +
46 44 625 ++
49 19 2.75 +
53 15 2.20 +*
56 7 2.50 *
62 3 440 ++
65 102 14,55 +4+
¢8 3% 560 ++
71 19 275 +
72 17 2.45 +
77 23 3.25 +
79 55 7.85 44
81 ki 560 ++
83 43 6,15 + 4+
91 40 5.80 ++
96 66 945 +++
98 10 1.40 tr.
+—> | = ]
Mobilité des | 26 | "I] n[;-n |-m |¢5| |I --J-.| n|| Fig. 3
composants: 4 LI TR TSR ER [ T §3 - H

figures 4 et 5. L'étude systématique de toutes ces
variétés et |'établissement des schémas de leurs
diagrammes a alors permis d'aboufir aux observa-
fions suivantes :

Il apparait, sur l'ensemble des diagrammes de
blés communautaires, des différences variétales tout
aussi nombreuses et tout aussi significatives qu'au
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Diagrammes alecfrophorehques des gliadines de quelques
blés d'origine anglaise : | - Maris-Butler ; 2 - Maris-Dove :
3 - Maris-Ensign ; 4 - Maris-Hun*}sman ; 5 - Maris-Ranger ;

“F

6 - Maris-Settler ; 7 - Maris-Widgeon. libri

Schématisation 3u
diagramme gliadine
(variété Capitole).

niveau des seuls blés frangais. Par exemple, les
12 blés anglais de type « Maris » analysés, dont 7
sont présentés sur la figure 4, possddent tous des
diagrammes différents et sont donc parfan’remen'r
reconnaissables les uns des autres. De méme, pour
la plupart des variétés allemandes (figure 5), belges,
italiennes, etc.

hollandaises,

+-

Dnagrammes elec’rrophorehques des gliadines de queiques
| - Caribo 2 - Kranich ; 3 - Ko-

blés d'crigine allemande :
: 4 - Topfit ;

5 - Diplomat ;

6 - Janus ; 7 - Lapis.
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Compte tenu de ces résultats et en s'inspirant
de |'exemple des blés frangais (AUTRAN, 1975), il
a donc été possible de construire un systéme de
clés de détermination permettant la reconnaissance
des variétés communautaires. Un tel tableau de
ces résultats est reproduit en annexe de cet arficle.

On y observe, comme dans le cas des blés fran-
cais, que la plupart des variétés sont différenciables.
Pour les 80 blés analysés, on a retrouvé, en effet,
72 tyoes différents de diagrammes, et les variétés
ne pouvant &tre reconnues individuellement - ne
représentent donc qu'une faible minorité (10 %),
d'ailleurs du méme ordre que celle existant chez
les blés francais (8 9). Nous ne pensons pas que
la présence de ces quelques variétés non identi-
fiables & partir du seul essai gliadine compromette
I'utilisation de la technique, laquelle demeure actuel-
lement la plus spécifique qui soit.

Il faut d'ailleurs souligner que |'observation de
diagrammes trés voisins, ou parfois identiques, peut
étre généralement reliée & une étroite parenté
génétique des variétés concernées et que la cause
de ce phénoméne est & rechercher essentiellement
dans l'utilisation répétée d'un petit nombre de
géniteurs par les sélectionneurs. On rappelle ainsi
que, sur les 22 blés d'hiver inscrits au Catalogue
Frangais de 1972 & 1976, 18 (soit 82 9,) descendent
de Cappelle, Champlein ou Etoile de Choisy, que
de méme, parmi les || blés d'hiver anglais analysés
ici, 10 possédent (de | & 3 fois) dans leur généo-
logie, les blés Cappelle ou Professeur Marchal, tout
cela expliquant certainement la relative difficulté
de différenciation de certaines variétés d'hiver.«

En revanche, lorsque la sélection, tant en France
qu'en Europe Occidentale, a fait appel & des géni-
teurs nouveaux, notamment dans le but de créer
des blés de printemps (exemples : Toro, Drabant,
Janus...), on observe des diagrammes beaucoup plus
originaux et, par suite, beaucoup plus aisément
différenciables. C'est ce qui ressort également de
la figure 4 o, & cbté de 4 blés d'hiver présentant
des diagrammes assez voisins, les 3 variétés de
printemps : Maris-Butler, Maris-Dove et Maris-Ensign

s'apparentent & des types nettement différents,
respectivement A4, Bl et Al.

Une dernidre remarque pourrait concerner la
structure du tableau d'identification et les positions
relatives occupées par les variétés. On pourrait en
effet penser aue la proximité de deux ou plusieurs
blés puisse éfre associée & une analogie de leurs
propriétés, notamment au plan technologique et
cela s'observe d'ailleurs dans quelques cas (exemples :
Maris-Settler — Maris-Huntsman, Champlein —

Talent...). Mais, dans |'ensemble, de telles proximités
ne doivent &ire considérées que comme la consé-
quence d'une similitude des diagrammes gliadines,
c'est-a-dire généralement, d'une certaine parenté
génétique. L'un des meilleurs exemples est fourni
par les variétés Clément et Benno qui, possédant
toutes deux des parents seigles, ont hérité d'un
fragment du chromosone IR. Cela explique la pré-
sence dans leurs diagrammes des bandes 45 et 53
caractéristiques du seigle (et des Triticale) (figure 6)
et entraine naturellement leur proximité dans le
tableau de détermination.

e

S

Fig. &6

Mise en évidence de la présence de composants gliadines
caractéristiques du seigle chez les blés Clément et Benno :
| - Clément ; 2 - Benno ; 3 - Seigle (Everest) ; 4 - Triticale
T 950 ; 5 - Blé témoin (Maris-Huntsman).

Signalons d'ailleurs qu'au niveau de I'ensemble
des blés francais et européens, il n'a encore jamais
été mis en évidence de corrélation significative
entre les diagrammes gliadines et la qualité techno-
logique. Bien que la recherche de telles relations,
de type fonctionnel, ou plus vraisemblablement, de
type génétique, soit poursuivie par ailleurs, le
tableau d'identification des variétés reste, dans
I'état actuel des travaux, un simple outil de classe-
ment ou de détermination et ne doit &tre exploité
que comme tel.
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IV — CONCLUSION

Le principe de l'identification variétale & partir
du diagramme électrophorétique des gliadines du
grain, déjd exploité au niveau des blés francais,
peut étre transposé sans difficulté au cas des blés
communautaires.

On rappelle que ce systéme permet d'analyser
soit des variétés pures, soit des mélanges commer-
ciaux. Dans ce dernier cas, il est possible de préciser,
non seulement la nature des variétés présentes, mais
aussi (dans la limite d'un intervalle de confiance)
leur proportion relative approximative.

Il faut donc savoir — et cela peut constituer
un facteur psychologique trés dissuasif — qu'il est
désormais possible, dans la plupart des cas, de
connaitre la composition variétale qualitative et
quantitative d'un lot commercial de grains prove-
nant de n'importe quel pays de la C.E.E.

Ce type de méthode pourrait donc, & un niveau
qui- resterait & définir et éventuellement en asso-
ciation avec d'autres critéres de qualités, étre
retenu par la législation européenne en matiére de
contrdle céréalier.

Il faut toutefois bien préciser, qu'en raison de
sa haute spécificité, la technique électrophorétique
ne peut &tre réalisée dans des délais ultra-courts.
Pour longtemps encore, son emploi n'est donc pas
concevable au niveau de la collecte, mais se justifie
plutét comme un test a posteriori pouvant &tre

appliqué :

— par sondages sur des prélévements effectués
systématiquement & la collecte,

— en cas de litige important,
— au niveau de l'intervention,

— chez les utilisateurs.

Enfin, s'il est vrai que la réalisation de |'électro-
phorése des gliadines exige encore actuellement un
personnel spécialement formé, on rappelle qu'en
relation avec une importante firme internationale,
des travaux sont entrepris en vue de simplifier et
d'automatiser la méthode, ainsi que d'accroitre
considérablement ses possibilités d'analyse journa-
ligre. On peut donc penser que la mise en ceuvre
au niveau européen, de ce systéme d'identification
variétale permettra progressivement aux ufilisateurs
de blé de s'approvisionner auprés des organismes
stockeurs en lots de caractéristiques variétales (et
donc technologiques) définies, capables de satisfaire
au mieux les besoins de leurs différentes industries.
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ANNEXE
CLE DE DETERAINATION DES PRINCIFALES VARIETES COMUUNAUTAIRES D BLE TENDRE
A PARTIR DU DIAGRALME EI.ECTB@PEOBETIQUE DES GLIADINES
Bl TR PR TS EE B P T

-

@ FPRESENCE (++ ou +++) DU COLPOSANT 26 : OROUFE &

[] PRESENCE DE 22 ET NON DE 21
& Présence du groupe caractiristique 22 = 26 - 36+ Type A 1
. o4 Prémenca (+++) de 60
O . Prisence (+) de 33 0t 36 93eecessccsnsesenssososrsrassnsesssrsesnoscosssosassesvesased Phooous (Belg.)
Q Absence de 33 et de 93
B Présence do 3T.cecesscsscesorescasssascssanssssasscanssasessssssscavessossanesse> San Pastore (It.)
B Abzence de 37
A\ PréBence de 45..cesesecsscccsciasssnscersrssssasnsavennnns . eeereee.as> Etotlo de Choisy (F.)
A ABBEnce 40 45¢seseccecrcrsesssosesconirrssrescsrarsssasasssercansnnnassasss> Libellula (It.)
+ Absence de 60
Q Présence (+++) simultance do 45 et de 53
B Prisence de 3Teeesesccacscssscsccastncasrsoscossssacacencsoverccsesnenssocsssses> Cléument (N.L.)
BEADGONCO A8 3Teececsrsroccessssencursasonsntscroasosroverossesesnnonnunosannns ++> Benne (All.)
OCarﬁetéreu différents
M Présence de 37 )
A Présence de 53 - 56 et absence de 52 - 55
¢ Présence (++) de 46
@OPrdsenca de 93
A Prisence de T4 ot de G0cesenssocrsansssvesssscsrcscascssssesd Norda (Belg.)
A Abaonce de T4 et de 90ceeessrccessssccansssraccasssssassssos> Aronde (F.-All.)
©Absence de 93
APrésence 46 49...ectsessecsersscasacsisnsasssasescassssasses> hunella {(NoL.)
Aibsence de 49i.cucuiserrrnsnsitasssissescscssencsescansensss> Loly (il.L.)

X ibaence gu tr. de 46""'"7""""""“""'“"""'"'""“"""'> Diplomut (All.)
A Aboence de 53-56 et présence de 52-55
X Présence (+++) de 39 ot de D2esscroecerisanisottiosnriisceceienasinnesed> Drabant (Dk.)
¥ Présance (+) de 39 ot de 52
© Présence da 85
A Présence de 33 .
& Présence (+++) de 96.;...........u..........,........,,.,> Toro (N.L.)
& Présence (+) de 96...............-..........,............> Kaspar (N.L.)
A Abgence de 33e...... sereressressecstsattittitiottiiiiiiiieeaas> Domue (ALl.)
© Absence de &5
A Présence de 33........................--.....................-) Laris Banger (G.B.)
L L R T Aver P Ensign(G.B.)
M Absence de 137
A Préasonce da 39
¢ Présence de 33
© Présence de 50 qtlAbaahce 48 59ceseetnesiiititiitesasiiiecsassanss Hagnot (All.)
© Absence de 50 ot présence de 50scseriiieriiiutiiiiieiciiiaiiiiiaass Cato (Dk. )
M Absence de 33
© Présoncé du groups caractéristiue 44 ~ 46 ~ 49 - %3 - 56
A Présence do 74
X Présence (++ ou +++) de 61, neltement séparé de 19
@Présonce (++ ou +++) de 17
A Présence de 85...-............................> Joas (F.)
A Absencé de 85.................................> Hardi (F.)
@ Traces ou présence (+) de 77
A Présence de 93
B Préaence de &5
-Préaenne (+4+) de esseersecnsesns> Kranich (Al1.)
= Présence (+) de 98
Q Préaence Ae BB....vvseeessssss> Abbondansa (1t.)
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O Absence @e BBuseessacecanssesss> Sappo (G.B.)

B sbsence ou tr. de 85
S Présonce (+4+) de Tlecsseoosnssecesssd ddler (Al1.)
= Abaence ou tr. de Tlececsesessssonsss> Markus (All.)

A Absonce de 93 Top. (F.)
Bl Présence de 83 et tr. de BSececeasssesess.>4Topfit (All.
- - - Saturn (All.

KlAbsence de 83 et présence de BS5esesescessa> Uaris Fundin (G.B.)
i Traces de 81, mal sépardes de 79
@ Prénonce 40 93eessersanccsssnnssassrnscancnsanasaes Carol (Belg.)
- Cappelle (F.)

@ Absence A0 93cevecssssserssscsssrsnsasssscnsacsssss>Kormoran (41i.)
Laris Templar (G.B:)

A Abgence de 74 ot présence do'71-72...........................){gzgizo%; ()F')

© Caractires différents
" A Phésence de 75...............-................................> Hoima (F.)
AAbsence de 75
0 Présence (+++) de 56 et (+) de 5Teeeecrecccccsancansseasd Lapia (all.)
X Absence de 56 et do 5Teecveevevecsessccanacncsannanaacas’> Cyrano (N.L.)
A ivsence de 39
¥ Prisence (+4+ ou ++) de 49
© Prusouce (+) de 93 et de 98
A Prisence (+4+) de 85ecessssseasscscccosacarscearsccasceassees> Rex (Fo)
Kleiber (G.B.)

A Prigence (+) de 85...........................................>{me1:rich (a111)

@ Caractires diffirents s présence (+++) de 96
APrdaence {(+++) de 62¢ccececcscanrsnsscarsnsascsoncscnsceeseses aris Kimrod (G.B.)

ATraces 4@ GZesesseessesssaossssnscaroscsscsesnesccsosssssssassd Chrismar (F.)

¥ Absence .ou. tr. de 49
© Préaonce de 33eescsssecsscsvecarsrssnsccscsrssssncssssvssescesesss> Tadorna {N.L.)
© Absence de 33
A Préscnce de 44 et de 96
¥t Présence de 83 (ainsi que do 44-46)
@ Présence (++) A8 B5eeeveccscccsrsssssrcorsrascessse Jubilar (All,)
@ Absence ou tr. de 85
A Présence (+++) de 96
K Présence de 9Lecesecsssesssssssnsaassssea> Maris Beacon (G.B.)
Bl Aboence de Gleeceesccessssssenssascancsssd Starke (Ik.)
A Prégence (+) de 90ecscsecasissesscsscaocsassssy Uranus (All.)
tx Abaence de 83
@ Présence de 85
A Prémence (+++) 48 9Beesecccrrtrrroiracicascens> Marin Settler (G.B.)

A Traces 3@ 9Becsessssssstessitecannaassssanses taria Buntsnan (G.B.)

@ Absence de 85
A Présonce de 90 et non de 91
I Présence de 5%cessetscsosncsssnecsesensed Argolato (It.)
[ Absence do 5%ess. essessssnsarsssess> Champlein (F,)
APrésonce de 91 et non de 90eeececsscscasosaee> Talant (Fo)
A Abaonce do 44 @t 46 96.cceecsresssitnecstsescarssssainessssas Cardbo (All.)

@ Présence du groupe 22 — 26 = 28 = 30 t TYPS A 2eceersrarscsrrsresiresserstitetesonorianeaaee Val (0.B.)
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[J ABSENCE DE 22 ET LE 21 ¢ Type A 3
& Présence {++) de 46

< Préaence de 39

O Présenca do 56 6t trs 48 Blesscsrseacscetirorscsscrinscacsrsnsscnsvorsranssesarssssesd biaris Widgeon (8.B.)
O Absence de S6 et présence (+++) de Ylisecsescoscsssvctsnssorcecssssscesesasesessassssd Florenco-Aurore (F.)
- 4 Abgence de 39
QPréoence do 93
B Préaence G0 3Tesesesessessosreaceesacnssssesssnostassascasiscssasesancosssssesssd Sirius (a11.)
B ADSONCO A8 3Tevsvrersorssncrrossssssocsnaccsucasonsansvsonansacsesrescssasnsssss Gonoroso (It.)
QO Absence de 93 )
B Présence (++) e BBiecsacessrvssssssssiorsossccnctorsssncsssssessccssssnssnsonssd

Comte-larzotto (It.)

Campo=Doro (It.)
{Hnrn (It.)

8 Absence ou tr. de 88
A Présence {++) de Bleseeesrocessrsracearsnscortssnancrsersss esscsssssse> Haris Freeman (G.B.}

A Traces de Bleescessessaecsssassssecnassnccsasensssrsssencesssncssrasssacsssd Irnoric (It.)

¢ Absence de 46
4 Présenge (+++) de 60 et +) de 39

QO Présence (+++) de S0ececvocscrves R L L P T P INUORLY Galun.il(lt.)

() Tr0008 de 50uerecsorracetorssssrsnsssessncesissosnsssescsssasnracsisssasasssssrssssss> Forello (It.)
+ Abgence do 60 ot de 39 ’
Q Présence ds 93

B Prégence de 37 61 6@ 4lececccccsssscscossscssnsosssasessssssosseasosasasassssssssd Clairon (N.L.)

B Absonce de 37 6t de 4lecesacesrsosassecacersissarosvevsossessrsacsasesnssassnsessd Autonomia (It.)

O AbaENCE A8 93eeesrresrancaascsssnnsssssscroransascossssrosssansosssssssreassasssseses™ Funo R 210 (It.)"

[J PRESENCE DE 21 T NON DE 22 3 Présence du groupe 21 ~ 26 = 28 — 30 ¢ Type A dececsrcssesvsccecrssssed Maris Butlor (G.B.)

@ APSENCE DU COLPOSANT 26 ET PRESUNCE DU DOUBLET 25 - 28 t GROUPE B

[ PRESENCE DU GROUPE 21 ~ 25 — 28 3 Type B 1

& Prénence {++) de 46
+ Présence (++) de 39

QO Présence d4e Blesessrescssrisrsssasessasosasacans

tissessissanserssessssssascsasasse> Fundua {N,L,)
O AbEEN0E A8 B3sersesseersssetorsrsosasossnsissceorsssascsssstasssesncssssnsanssassssss> Magall (F.)
4 Abgence ou tr. de 39

QPrégence (++) de 37
MW Prégence {++) de 34...

£ 00 00C 0000000506001 00 00000000000 EPRessstROsTIETRY

++> Cardinal (G.B.)
B ADBONCE GO 34uerecocransnsansssnssscsssrscccssorsasasasancessscarssrnsesencssnessd Janus (Ald,)

O ADEONEE 66 3Teerrescrorsroscssasossorssesssesssssoaasscssssseasansrsssssrsscsssresss> Cama (Belg.)

¢ ibsence do 46
. % Présonce de 49

QO Prépence 4@ 93esscescressosessessssnnsssesssoncapressssssscsocsossancassenssasssarsesd> Kolibri (F,=All,)
O ADBONCO A0 93eeesererorornsoreesasessosssrssssssnsssvssatsssosessssrrasscsssessnsaessd César (Fu)

F ABBONCE A8 4Tussrsreersasrvscsanssesssesnsesscansssssnersssnssasssrsussasnassseseasessesssd Marig Dove (G.B.)

[J PRESSNGE DU GROUPE 21 = 25 = 28 = 30 ¢ TYPO B 2uoseseersarsnsssnsncasnscnsnsssonssoncencnsnsneossasss Jufy I (®)(Bolg,)

(o) Un autre biotypo, possédant le groupe 22 '~ 25 = 26 — 30, a été parfois renconirs au sein do cette varidté.
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