+€-1s

CENTRE DE PERFECTIONNEMENT DES CADRES DES INDUSTRIES AGRICOLES ET ALIMENTAIRES
£oaw - L S e Ll e LT e Llwn Chow (i em Slme! £ S e Sl D00 £ um ZDue L3am SDee

Ll emChas Ian o e Ehews L3 [T on £ e e Clve e Ll an e Dl Clew,

Séminaire de formation approfondiec S F A 36

QUALITE DES BLES ET FPARINES

Joudi 17 juin 1976
Hotel LEGRIS, FONTAINEBLEAU

Conférence
de
M. Jean-Claude AUTRAN
Ingénieur E«NeSeleds - Dootour Es—Sciaﬁoes
Chargé de Recherches I.N.R.A.
(Laboratoire de Recherches sur la Qualité des Blés & Paris)

suy ¢

LE CONTROLE DES VARIETES,

Monsieur le Président,
lMesdamos, llessieuxs,

Cloat aveo grand plaisir que Je traltoral devant vous d'un sujet,
que l'on considdre comme étant partioulidremont dfactualité et qui, dans le
oadre de cetieo session "Qualité des blés et farines", oconcerne, comme vous le
savez, le oontrdle des varidtés.

Ce sujot a déja fait ltobJot de publications ou d'exposds antériours.
C'est pourquoi, dans le cadre de cette session de formation continue, nous
tontorons plutdt do présonter une revuo exhaustive et objJeotive du problime posé,
en insigtant plus spéoliadement sur les aspests appliqués, les aspeots fondamentaux
pouvant éventuellement faire l'objet de questions dans une discussion ultérieurs.

L'exposé sera dono éonstruit selon le plan suivants

- Dans uno premidre partie, nous tenteroms d'expliquer pourquoi,
aotucllement, il est devenu important de savoir identifier les variédtds de blé.

~ Dans une deuxilme partie, mous prémsenterons une revue ausal oompldte
et aussi oritique que possible des différentes méthodes proposdes’ Jusqu'del pour
reconnaitre les varidtéds de blé.

= Bu cours de la froisilme partie, mous développoroms enfin tout ce qui
concernc l'identification varictale par la mouvelle technique d'dleatrophordse,
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en oxplioitant notamment ses conditions de mise en oeuvre, l'interprétation de
ses résultats, ses possibilités pratiques actuelles et futures, ses limites.

Pourquoi identifier les variétés de blé ?

Lorsquon est en présence d'un lot de blé et qu'on veut connaltre son
niveau de qualité technologique, il y a deux optiques possibdlest

- ou bien, 1l'on procéde & des tesis d'appréoiation (direote ou indireote)
de la qualité (A condition d'en avoir qui soient réellement significatifs), cela
sans se préooccuper de la nature des variétés présentes dans le lot.

- ou bien, 1'on chercho & identifier 1la (ou les) variété(s) présente(s)
et, oompte tenu de la valeur moyenne de telle ou telle variéié, cela renseigne
sur le niveau probable de qualité du lot. h

Selon que l1l'on appartient & telle ou telle branche professionnglle,
on peut préférer la premiére ou la deuxidéme solution, c'est-2~-dire qu'on peut
donner (ou non) la priorité & l'identifiocation variétale. L'objet de aette
oonférence n'est pas d'entrer dans un tel débat, mais de so placer seulement
dans la deuxi2me opiique, o'est-id~dire dans le cas ol 1l'on désire ocontrdler la
nature des variétés et ol i’on stinterrogo sur les possibllités existantes.

Nous observerons seulement que, depuis plusieurs années, la meunerie
et los industries cdréalidros attachent un grand intér8t & l'aspect variédtal des
blés qu'elles transforment. En offet, les oritires indireots & partir desquels
le meunier déterminait le niveau de qualité do sos matidwres premibdres se sont
révéléas insuffisants, sinon parfois erromés, depuis l'apparition sur le marché
de variétés nouvelles & haute productivité, diffieilement utilisables, sinon
inutilisables en panification ?Maria Huntsmany Clément).

Fortement sensibilisée par la orainte d'un développement excessif de
tels blés, la meunerie considérc aotuollement, qulen dépit des fluotuations
inhérentes aux facteurs agro-oclimatiques, le oritdre varidtal est le seul en
mesure de garantir un niveau technologique donné. La notion de variété reste
dono celle qui offre l'information la plus sfire quant & la valour dfutilisation
des blés et & lour dostination et qui permette pratiquement de différoncier les
blés panifiables de ceux qu’il gonvient d'orienter vers l'alimentation animale.

L1140 selon laquelle les relations produoteurs-stockours et stockours-
mouniers peuvent dtre fonddes sur la déclaration de la(ou des)variétés consti-
tuant le lot de blé. livré, semblo dono aotuellement admise. Ces déslaratiens
ontrafnant inévitablement des différences de prix, elles doivent pouvelr 8tre
gontrblées afin d'obtonixr toute garantie d'euthentioité. DV¥oll ltaoctuelle néces—
8ité de disposer deo tosts offiocaces permettant un contr8le variétal dans les
lots de blés commerciaux.

Unee autre raison qui justifie le développement de tonts d'identifi-
cation variétale eat A'sxistonce méme d'un Catalogue Offioclel, sur lequel toute
variété doit 8tre insorite poupr pouvoir $tre commercialisde. Ce Catalogue emiste
au niveau frangais et, depuis peu de tempa, su niveau commnautaire. Or, depuils
les modifications gui viennent de résulter de l'ouverture plus large des Sohanges
commeyoiaux au niveau de la CeE.B., 11 faut savoir que, désormais, la liste des
seomences pouvant Stye commeroialisdos em France nfest plus limitée au seul
Qataloguo Frangais mals psut englober les blés de a'Amporte lequel des 9 pays
de la Communsuté.

Pour toutes cea raisons, 11 est dovenu nésessasire et urgont de savoir
rocomaftre les varidtés aveoo ceptitude et dono, de disposer de méthodes Sprouvées
pormettant une identifiocation gusal simple et aussi rapide que possible, tant dans
lcas lotas variétalement purs quo dans les lots commerciaux o les vayidtda sont
le plus souvent mélangéoes.
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2° Paxrties/ Méthodes olassiques de reconnaissance de la variété @

Le probléme de la reconnaissance des variétés n'est évidemment pas
nouveaun oar différentes tentatives pour le résoudro ont été proposées depuis
plusieurs dizaines d'années. Les oritdres rotonus peuvent 8tre classés en cing
catégoriess

1) Oritéres hotanigueat

On sait qutune ddtermination de la variété est possible A partir do
1s plante en champ, srce & des caractdres botaniques tels que le port de la
plante, la piloaité de ocertaines fouilles, l'aspeat de 1'épi, lea couleur des
anthéres, ete... Do mime, au miveau de la plantule, grfice & la pilositd de la
1° ou de la 2% feuilley; ou encore griice & la goloration du coléoptile en lumidre
artifioielle (de 1l*inaolore Jusqu'an pourpre), on peut — non pag identifier
une varidété - mals répartir les varidtds on différentes olasses.

2) Critdres physielogiquess A

Lo niveau de réponse de la plante & cortains fongisides, comme le
tridemorphe, ou encoro & l'acide gibbérellique, pout dtve diffdrent d'une variété
a4 l'autre, co qui offre la possibilité de classor les varidétés en groupes domnant
des réponses similaires. ‘

Mails remarquons que le blé est commerocialigéd ossentislloment sous la
forme de grains ou de produits de leur mouturoc. A moins de dispoger dfun Semps trds
long (pour faire germer les grains ot obtenir les plantules ou les plantes), il
faut reconnattro qufune identifiocation variétale doit pouvoir 8tre pratiquée
diroctemont sur les grains et oela exolut dono g priori les deux premidres caté-
gories que nous venons de oiter. Bostent done, & notre connaissance, les trois
types suivants de oritiress :

3) COritdres mowphologiques ot physiquest

Cortaines donnédes morphologiques du grain commo leos rapportas
longuour/largeur, longueur du soutellum/longueur du grain, longueur de la broass/
dongueur du grain semblent présenter une valour systdmatique et permottent de
olasser cortaines vaviétés. Il on est do mBme pour la oouleur (roux ou blane),
la (vitreuse ou farinouse), la duretd du grain, 3d poids de 1000 grdins,
ai que pour la forme parioulidre du grain (ocas de plusieurs blés de type Maris).

4) Critbres ohimiguess

Lo plus connu ssd lo tost de golawation po énique qui donne,
selon la variétd, une teinteéchelonnde entre le noir ot lo trbs pou colors enm
passant pay différontes muances de brun. En France, ltestimation de la couleur
o5t uniquement visuelle, mails dans cortaing pays comme l*Austyallie, le test eat

davantage dlaboré grfco A ltemplei d'un colorimddms, dtune analyse paralldle des
graina ot des glumes et du caloul du rapports couleur grains/coulour glumes.

5) Oxitbres techuolo, st

On yappolle, pour mémoire, que les caractéristiques de la ¢ourbe
alvéographique pouvent dtre relibes, dans uno eertaine mesure, & la
nature do la varidtd. b rone  eplnrd

S4 la plupart do ces teats répondent blen & un impératif de yelative
rapidité (engore qu'aucun dtentre eux ne soit véritablemend instantans), ils
présentent aussi plusieurs types d'inconvénientss

- tout d'aboxrd, lour sgégifgggté eat faiblo, car 1ls nd permetient de
distinguer quo dos cilasses ot non des vari uniques. Clest notamment le cas



4

de la ooloration & l'acide phénique qui ne permet, en auoun oas , d'identifier
exaotement une variété et qui ne devrait done Jamais &tre appliquée aux lois
commerciaux, mais seulemen'b, sous certaines conditions, su contrdle de la pureté
variétale des semences. Face & un problime de contrdle variétal dans um lot
oommeroial, auoun des oritdres oités ne permet ainsi de formuler une réponse
positive. .

Par ajlleurs, contrairement‘ aux anoiennes méthodes qui donnaient des
réponses assez diversifides, de nombreuses varidités nouvelles se comportent de
fagon identique, notamment pour oe qui. o8t de la couleur du grain ot deo ltessai
& l'aocide phénique. B

On pout noter enfin une dépendance parfoia tras forte & l'égard des
faotours cxtormes (lieu do culburs, année, fertilisatfongs..). C'est le cas des
mensurations du grain et du poids de 1000 grains.

En corgéquence, si la plupu't do con tests demourent utiles en raison
de :Leur simplioitd, pour effaotuer un promiey olagsement ou pour donner une idée
de la pureté des semences (tost & 1'aside phénique), leur faible spéoificité les
rend actuellement insmffisants pour identifier aves précision un lot inconnu de
grains. I1 faut d'ailleurs avoir conacienae que l'identification oxacte des
vapiédés de blé est un prodblime difficile (ne serait—oe qu'en raison de la pap
renté génétique relativement étroite de nombrouses variétsés, y compris des plus
oultivées d'antre elles) ot que la résolution de o problime requiert des ori-
tdros oxtrémement spéoifiques et ~ cela va de moi ~ &ndépendants des faotours

mﬂmt‘queaﬂ WL t(‘ﬂuﬁ’“\\'}. .

" L'établissement-de olés de détormination de 1s variété 2 partir do la
formp commexciale du bI8 qu'est le grain doit dons faire intervenir de nouveaux
oritéres, plus sp 1ques, géndtiquement stables: On a pensé & des caractdres

physico-ochimiques du grain, notamment au niveaun dos protéines. Cela parse ques

- d'une part, la struoture des protéines ost extirémement complexe ot
offre des possibilités en nombre quasi infini,

- dtautre part, cetie strusture est Stroitement aseooiée au patrimoine
héréditaire des bléas ot elle peut constituor, dans certains cas, un véyritable
marqueur géndtiquo évidemmont exploitable pour identdfior les genres, espdoes
ou varidtés.

ﬁaﬂa&" 1'on tonte une dtude deos protdines naturelles, 41 fa.ut savoir
que celles~ci n'ont jamais une composition simple et sont toujours, on rdalité,
des mélanges trds complaxes d'ospdoes moldoulaires difféventes (exaemples les
albumines, les gliadinas). Toute Stude des protéines passe done nécessairement

- par des techniques de fractionnement. Ces tochniques do fragtionmement sonts

la ohyomatographip, l¢ tamicage moldeulaire, 1'élcotrophopdas, 1!'électrofosali-
sationgs.ss lals l'una d'entre elles présente & la folass

=~ une granie fincgse do sdparation

~ une gextaine fa6ilitdé do mise en oguvre

- des possibilités de travail suy de grakdes séries

~ dos poseibildtés de minjaturisation ( suslysos grain par grain ).
Ctest 1'éleotrophordss, Voild pourquol cette %eqhm.que & 4% vetenun de préférence
aux autres pour i'identification varidtalo.

1) Définstion do 1'dlectrophordpe. Ohoix do 1a protéine.

L'élewbmphorm east une technique do fmﬁammem des différents
constituants d'un mélange de protéines suy la bage de leur sharge Slostrique ot
de leur encombremont moldoulaive. Une protdine naturolle donne ained sénéralemen‘b
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un diagramme de ocomposanis (ou bandes) paralldles et ctest préoisément la consti-
fYution de ce diagramme, o'est-a~dire le nombre de bandes, leur position et leur
intensité quil peut constituer, selom la protéine étudide; un marqueur génétique
spécifique. :

Mals alors, quelles sont les protéines & étudier 7 Car les différentes
protéines du grain de blé ne déthbnnent pas toutes le méme niveau de spécificité
génétique. Adnal, des protéines comme les albumines-globulines ou les higtones
ntont qutune spécifioité trds faible ou nulle. De md3me, les protéines enzymatiques
ne présentent généralement qu'une spdeificité limitées par exemple, les B-amylases
ne permettent de différencier que quelques types varidtaux.

La catégoriec de protéines dont les électiophdrégrammes,préséntent,
choz les oéréales, le polymorphisme le pl?s.élevé au niveau variét;l,-res#e encorae,
& ltheure aotuelle, celle des prolamines (ou glisdines chez le blé), que l1l'on
définit olassiquement d'eprds leur solubilité dens les alcools dilués. Seuls
ocette fraction protéique semble donc offrir une spdoificité suffisamment élevée
pour permettre une véritable identification varidtale.

, ' Une telle idée n'est pas nouvelle car dds le déjut des anndes 60, le
caractire variétal des diagrammes gliadines avalt été déconvert par COULSON,
ELTON ot WRIGLEY et dés 1963 1'idée de reconnaitre ainsi les variétés frangaises
de blé§ avait ét6 émise par BOURDET ot FEILLET. Mais 41 se trouve que, Jjusqu'a
cos dernidres années, cette idde fondamentale est remtée inexploipéset les auteurs
go sont généralement limités & comstater des différences variétalos dans les
diagrammes sans véritablement les utiliser sur un plen appliqué et cela, vrai~
semblablement pour deux raisons princlipalest

~ d'une part, parce que les conditions oxpérimentales rotenues ne
permettaiont pas toujours une bomne repreductibilité des diagrammes et qu'il
8tait alors souvent diffiolle de faire la part des différences expérimentales
et des vralen différences variétales

- d'autre part, on raison de la complexité des diagrammeas: toujours
au moins 20 bandes.

Il .6tait dono mécesssire de préoiser davantage les conditions expé-
rimentales et les différents paramdires qui interviennent sur le fractiomnement
et égaloment, de conoovoir un systéme d'interprétation rationnelle des diagrammes.

2) Copditions expérimontales.

Camert x ¢ Les conditions axpdrimentales retenues sbnt celles d'une élootrophordase
olassiques et compreonnent les 2 phases suivantess extraction de la fraction gli-
adine & partir du grain, fractionnement &lootrophorétique proprement dit.

On réalise l'extraotion do la fraotion gliadine & partir de grailn droyé
ou de farine, per simple cogtast durant au moins 2 houres dans le solvant
éthanol, 60 ps 200 (ou encore ohlovo-2~éthanol 25 ps 100). On travaille générale~
ment guy 1 gramme de matériel aveo 3 ml do solvant, mais l'extraction peud 8twe
mindaturigde on opérant pur un seul grain, aveo lsoogi. Cela pormet on paritioculier
d'enalysor grain B grain les gliadines d'wn midro dohantillon prélevé dans un
mélange varidtal. .

, Los protéines ainsi solubilisées sont fyactlonndes par électrophordse ¢
classiquo en gol d'amidon 10 p. 100, tampon lactate d'Al, pH 3,2, p 0,005,
La solution protvéique eat introduite dans le gel au moyem de reo%anglea de papie»
filtre ingérés deng des fentes. la migration des protéines a lieu durant 4h 30
sous 8 volta/om, aprds 2 heures de préoourant: Ls gel est ensulte coloré dans une
solution de anigrosine=aoide trichloracéfique, 06 qui permet de révéler les ALFFSE~
ronts composants du dlagvamme.
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3) Comment retrpuver 1'identité d'une variété 3 partir du diegramme ?

De nettes différences, & la fois qualitatives et quantitatives, sont
mises en évidence entre les diagrammes gliadines de plusieurs variétés. Si, pour
une variété donnée, 11 eat alsé de repérer chaque bande au moyen de sa mobilité
é6lectrdphorétique relative, le probléme se complique lorsqu'il s'agit de réper-
toripr toutes les bandes présentes dans un ensemble de varidtés., lLa seule tech~
nique d'électrophordse ne permet pas, en effot, do démontrer que des composants
de mobilité dpparemment trés @bdisine ou identique correspondent bien & une méme
espdoe moléculaire protéique. Il peut ainsi erriver qu'une seule bande englobe
fortultement plusieurs espdoces moléculaires. différentes ou, inversement, qu'une
méme gliadine voie parfois sa mobilité modifiée en raison d'assooiations partielles
avec des polyholosides ou des lipides. ‘ ' ' .

' On sait d'allleurs qu'en combinant élecirophordse et Slectrofocalisation
en gradient de pH, plus de 40 ocomposants gliadines pouvent dtre séparés dans une
m@dme variété, meis que, mSme dans ces conditions, la 1limité d'hétérogénéité des
gliadines ea% loin 4'&tre atteinte car toutes les différences portant sur des
acldes aminés non chargés no peuvent pas 8tre détectdes par ces techniques.

Il est domo apparu fondamentalement impossible de construire un répexr—
toire exhsustif des composants gliadines préments dans un ensemble -de variégés,
de sorte qu'on stest orientd vems une interprétation ayant purement wvaleur
d'applications Comme d'une part on avait intérdt & retenir un nonmbre aussi grand -
que posaible de compomants afin d'intégrer un maximum de différences variétales,
mais que, d'autre part, dn pvdbdndntdvBtomposants de mobilibés trop voisines
pouvait confuire & des diffioultés ou & des erreurs de repérage, le répertoire
adopté a 616 limité aux seuls composants significativement différenciables sur
les diagrammess Au niveau de l'engemble des blés frangais, 43 composants ont
ainsi é%6 retemus et chaque variété a pu alors 8ire ocaractérisde par un ensemble

~ 1imité et bien défini de bandes appartenant au répertoire précédent.
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Ceortaines donndes quantitatives ont également 6té utilisébes. Ainsi,
ltanalyse des diagrammes au moyen d'un densitomdtre intégrateur a permis de
détorminor les concentrations relatives de chaoun des compesanis, ce qui a
conduit & un diagrammeo-type varidtal compostant & la fois la mobilité et la
concentration des bandess Copendant, compte tenu de la précision limitée de
toute densitométrie en gel d'amidon et afin de faciliter un traitement infor-
matique des données, ow & schématisé les diagrammes-itypes en exprimant simplement
les concentrations au moyon de 1l'échelle sudvantes O, tre, 4, +, +++e

e At mede Edeb ccemy TRyt 7 e

Une tolle prédsentation des réasultads pormet alors des comparaisens
varidtales simples et rapides. En outre, pour tenlr compte des écarts expérimond
taux, on & prévu uue marge de goourité en convenant de considérer qutune difff-
rence n'est significative que lorsque ltdoart dans 1téchelle des concentrations
ent d'au moina 2 unités, par exemplet 0 et tr., tr. et ++, ou + ot +++.

Une analyse comparde des variétéa so fonde ainsi sur des différences
assurément significatives ot que 1lfon peut méme quantifier grice & un indice do

pimilarité des dlagrafmes. gglg o pormis d¥obmorver quo les similitudes des
diagreumes ne sont que le reflet d'une certaine parenté géndtique des blds.
Adgl, des varidiss d'origines géndtiques éloignées comme Clément et Magali ne
présentent 'que 40 % de similarité dans leurs diagrammes, tandis que d‘autres,
génétiquement plus proches cdmme Top et Hardi ont 80 ¥ do similarité et que

oertainesy comme 1és 3 ligndes-socurs Capitole-loissop-Splendeur ont mlme des
diagrammes idontiques (similarité 160 %).

Enfin, outre oes considérations d'ordre phylogénique, il est devemn
possible‘ en s8'appuyant sur les seules différonces significatives, de retwouver )
ie nom d'une variéhd inconnue sculement & partir de son diagramme gliadina.

e gk
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On & odngn pour cola un tabloau chimlotauonomique qui, & l'image dtume
f‘lom somporbte des 0léd de détormination fonddes sw certaines caractéristiques
%atavas ot quantitatives des dlagrammes. Un tel tablesu est actuellement
‘ opéra,tﬂ.onnel pour lfonsemble des blés frangais et des pincipaux blés europdens
(plus do 160 variétdn)s

| v an &e- S
Pour identifier ume variété'.tnoonuue% il suffit elors de ddterminox
les mobilidés do quelques composants ¢lés do i'Sleotrophorégramme par simple
compayaison aveo un témoin dont les composanta sont déja comnug, puis de suivre
R g0 diohofomique du tableau Jusqu?td eboutir au nem de le variétés. On peut
B a z-a éventuollenent configmer le rdésultat en s'assuvant qu'il y a bien identité
_~ntre lo diegramme trouvé et 1e diagrvamme de réfépeuce de la variété. ijt”“
L ' Lo plus génévalement, cotte déterminstion de ia vmemwe une
{JM ' eertitude. Dans quelques rarves oas copendant (environ 5 4 do At 1o des
“ variétés) on obsaerva gque plusicurs variétds possddent le mBme diagramme ot
it« VY ne sont pas diffdwenciables ontre elless C'ost lo cas do cortains biés d'originen
_ ' génétiques trds voisines gomme capitolmtasowplenaeur ou Champlein-Florent.
‘Dens 1tonsemblo, A'ailleurs, 41 cat foujours plus simple do différencier des
variéhbés généﬁiqwen'b Slcigndes (cas dos Vidu do printemps) que des varidtds
génétiquenent Woisines, commo cortains Hléa dthiver.

fteywe~t | ‘i(. "4 P %lv\] -~ v /J /g. ?-/ e ;) S,{ [5\ w -

déoonsoilld do proeéder 4 1l'analyse dleo Y 18 AUy no a, oar lfaddi-
tivité des Yandses proveonsnt de différonts diagrammes vard étauz déa& ‘gsomploxes
par oux~ndmes renivaid lo plus souvent ininterprdtabdle le dimgraime du mélange.
On g alors recours 3 uxe forme minieturisde 4o la teohnique on déterminant
gms.n par gradn la vapldté & paprtir ¢'un mioro dohaniilion représentatif.

n effegtuc alors )o bhlan 4u nomdye do grains appavtemant & ohscune des varddtds
trouvéos of on on ddtormine Jo pouracontage. Comme pour toute autre analyse 4o
population , 1o pouvcoutage réel des diffdrentes vavidtds do 1%dphantdllon so
trouve alors dens un inteprvalle de confiacnse ¢ue lton pout oalouler au moyen
de ta¥les statiotiques. Selen la précicion recheychée pour lo rﬁmﬂ.@aﬁ, le
nombyo de grodns 4 analyser eat do 10 8 100, er moyonny 50.

Signalons enfin ?ne le mfmo prinoips deo ddtermination de la vwiété
o 666 &tulid-Gans le ! es oomme le wals, le meijle, le triticale
ot l'orge. Clegt pour cofte Fo quo Jos twavaug sont le plus avancds aay
un assop graud nombdbye do va:.ﬁétéa a'orge pouvent 8tre ddsormais roconnues

grieo awx Gisgramues d'hordéines, ocla mBmo & pawtir de malt.

Lo techniquo @*dlaotrophorbse des gliodines semble Gono, dBa A prdoont
conatituer un tost offiocace do contrdle de L'ﬁdenﬁﬁé dfune vaaddété & partin
du greins En offety

- dons 36 ¢o8 dp wba muétﬂemm pupy 43 ea'& devann pomible
dsne un 46lad 4o 24 heuves : blew i%idp 3 ) Py

por eimple comparaicon de i‘éleatgobr, o 4o 3 :
‘4tun %émuin ot nfune d'&ﬂ ax e vayddtd dtun blé insonnu, &

o détexminstion chimiotagonont ¥ oompy! 5 am m oan des vardétés Gites
8 hout pondement o% :i.mwniﬂah&aa (ﬁaﬂa Huntsman, OLém@nﬂ,a..).

- Gonp e ans de mélangas vapddteuz, 1'aprlication do lo teahum
& wn mievs é@mﬁum représentatif do pegmot do détermine®? aveo
certitude leoa varldidés pripontes ot 4o fixey approximatimant lsur pourcenttge
dens 1'dohantillone Cfest aotuolloment le eoul prooddd gqui pormette une Géter=
winstdon apécifique do 3a comporition veridtale qmmamve &% quantitative
deng un mélange ogmmepyoial do gradns (exception felfe de ia néthedo qui dousisto
Y reigﬁtm lon gralne op oultupre ot B i.denﬁiﬁar les variétds 1fanande suivanto
duy les plaatos)e
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Une spéoifiocité trés élevée, une totale indépendance vis-d-vis des
faoctours agro~climetiques et une miniaturisation autorisant des analyses grain
per grain font donc que cette technique offre des possibilités netitement supé-
rieurs & tout ce qui existait jusqu'ioci on matiére d'identification variétale.
L'électrophordse des gliadines pourrait doncj dans l'avenir, associée & certains
critéres d'appréciation de la qualité, &tre retenue par la législation officielle
en matidre de contrdle des blés commerciauxedt, d'ores et déja, le Groupement de
la Meunerie Buropéenne la aonsid2re comme méthode de référence..Un certain nombre
de laboratoires de contrBle frangais ont également commencé & mBdtmetire en oeuvre.

Signalons aussl que des travaux de simplification et d'automatisation
de la technique ont été entrepris em relation avec la firme PECHNICON laquelle
prévoit, par aillqgrs de multiplimr les pomsibilités d'analyse journalidre parx
un facteur 10 au méins. Actuecllement un prototype a §té conatruit qui permet
d'analyser 400 grains par Jjour pour um seul opérateur et qui réalise notamment
ltélectrophordse en 2h 10 et l'extraction en 10 minutes. Lorsque la ocoloration
des gels aura pu &tre & son tour réduite 2 une duréd de l'ordre de 30 minutbes,

- 11 sera possible, en moins de 4 heures de déterminer la compomition variétale
dfun lot. ‘ .

Il ost cependant évident que, pour l'instant, cette méthode resis du
domaine du laboratoire spdcislisg et qu'elle ne peut pas &tre appliquée systé~
matiquement & tous les niveaux des oiroculis de contréle. Son temps de réponse,
qui restera toujours de l'ordre de quelques heures en raison de 1l'inévitable
tomps de migration des protéines, interdit, par ailleurs de ltutiliser dans les
_organismes gtoockeurs lers de la collecte des blés. L'électrophordse des gliadines
restera donc essentie}lement un test a posteriori et pourra toujours oonstituer
une méthode de référgnce absolul en cas d'experitise ou de litige important.

Que ce s¢it sous sa forme artisanale actuelle, ou sous sa forme automatisée
future, une telle méthode paralt susceptible, notamment par. son effet dissuasif,
dtoffrir une solution efficase au probliéme grave que pose pour la Meuneris pour
1tavenir des productions européemnes, la réoente introduction des variétés/a haut
rondemont mais mon panifiables, qui vionnent remettre en cause les oritdreg de -
oclagsement prdoonisds Jusqutici. Il deviendrait alows possible aux utilisateurs
de s'approviglonner auprés des organismes stockeurs en lots de caractérisiiques
variétales (et donc technologiques) définles, oapables do satisfaire au
bosoins dey diverses industries utilisatrioces. _
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BISCUITS

Cie Continenta

94 700 MAISON ALFORT

le 20~22, Rue de la Vllle l'EVEQUE

. 75 008 PARIS

| ot CPCIA
‘ Du 15 au 17 Juin I976
Date de " : Activité
NOM ET PRENOM naissance DIPLOMES POSTE FIRME ADRESSE DE LA FIRME dg.lav
firme
BAPTISTA Marie-Jogé I0.I0.43 Ing.agronome |Cadre techn. | INSTITUTO DOS| R. Dosalitre, 66
CEREALS - LISBOA ( Portugal)
CALADO Luis I4.6.41 Ing.agronome |Cadre techn. | INSTITUTO DOS|{ R. Dosalitre, 66
CEREALS LISBOA ( Portugal)
CHARDON Yves UNISABI B.P, 7 ’
45 550 sT DENIS DE LYHOTEL
DEBUSSY Sté& Coopérative des
Moulins de 1'Ourcqg |
69 890 MAREUIL SUR OURCQ
DENIZET Jacques 20,1,4I | ENSMIC Dir,techn, | SCARM B,P. 34 |
, IOICI ROMILLY/SEINE
Mme DESCATOIRE Dedise -Ets VERFAILLIE Grands Moulins de Coxbie
-  Fouilloire ”
80 800 CORBIE
-DOUBLIER J.Louis Chargé d'études APRIA ‘| 35, Rue du Gén, Foy
' o : 75 008 PARIS
DUPUISJ-P Minoterie Av. Victor—Hugor
- : LE MANISSIER-[OUPUIS B.P. 308I
| I4 OI8 CREN
DUEZ Jean-Pierre 29.4.47 BTS Meunerie |Agent Techn, BUHLER-MIAG SARL Tour Aurore. Constructey
' _ [ Cedex 5 ‘
.92 080 PARIS DEFENSE
Mme GUILMAIN Adjointe Chef ALSACIENNE 5, Rue Victor-Hugo Biscuiterig

-
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76 600 LE HAVRE

Lo, CPCIA |
: , ~.Du 15 au I7 Juin I976
. o ' Date de N : ‘ ' Activité
- NOM ET PRENOM naissance | DIPLOMES POSTE FIRME ADRESSE DE LA FIRME dz.la ‘
vl _ . - - , : irme
I2| LAMBALLAIS ANMF 66, Rue la Bo&tie-
" L. ' 75 008 PARIS
I3| Melle LE cOQ REPRESSION DES| 42 bis rue de Bourgogne
_ FRAUDES 1 75 007 PARIS -
I4| LIGAULT Gérard 7.5.44 Maitrise Boul.Patjss.Cadre CODIPT 16, Rue Charlemagne
- Techn.Com, . r
o 75 004 PARIS
I5} NOREILLE Philippe|I9.6.42 Ing.Chimiste Cadre de rech,, Sté d'ASSISTANCE [Laboratoire Prod.alim.
: . - * OUR PRODUITS Industriel -
ESTLE SA LINOR -
- CH-I350 ORBE
I6 RICHARD Michel GRANDS MOULINS I0 bd Victbr—Hugo
o "de St Quentin 02 I00 SAINT QUENTIN
I7 | ROUX Jean-Paul I9.7.43 Dr Ing. Chef de Labo [Ets LUSTRUCRU 89, Rue Abbé Grégoife Ind.alim
’ , ' 38 028 GRENOBLE CEDEX
I8 | TEIXEIRA Raquel |5.5. I8 Itig;agronome Cadre Techn. , INSTITUTO DOS| R.Dosalitre 66
: ' | CEREALS LISBOA ( Portugal)
I9 VALENTE Ruben 22.5.20 Techn.Sup.Ecole Cadre Techn. | INSTITUTO DOS R. Dosalitre, 66
- : Francaise de Meu- CEREALS LISBOA (Portugal)
. nerie :
20 JOY Jean | Sté JOKELSON 8, Rue du Mar.Joffre




