1. Einleitung

Der erste Schritt bei der Getreidever-
mahlung ist die Trennung des star-
kehaltigen Endosperms von den Scha-
lenschichten und dem Keim. Die GrieB3-
ausbeute hangt von der maschinellen
Ausstattung der Muhle, der Verfah-
renstechnik und der Qualitat des Wei-
zens ab. Wenn eine Miihle konstant ge-
fihrt wird, hdngen Schwankungen in
der GrieBausbeute direkt mit den Un-
terschieden in der Mahlfahigkeit ver-
schiedener Weizensorten zusammen.
Wenn man bericksichtigt, daB in der
EU eine Steigerung der GrieBausbeute
um 1 % einen zusatzlichen jahrlichen
Gewinn von 40 Millionen ECU bedeu-
tet, wird die sortenbedingte Mahl-
fahigkeit bei Durumweizen sehr deut-
lich.

Einige Faktoren, die die Mahlfahig-
keit direkt beeinflussen, kdnnen sehr
einfach kontrolliert werden, z. B. der
Feuchtigkeitsgehalt, der Besatzanteil
usw. Andere Faktoren fur die Mahl-
fahigkeit sind jedoch schwieriger zu er-
fassen und zu kontrollieren. Bei der
Durumweizenvermahlung scheint das
Verhaltnis Endosperm/Schale ein be-
stimmender innerer Faktor zu sein (2).
Dieses Verhaltnis sollte so hoch wie
maglich sein und hangt von der Dicke
der Schalenschichten, der Kornform
und dem Grad der Schrumpf-
korn/Schmachtkornbildung ab. Viele
Untersuchungen haben sich auf das
Studium des Endosperms/Schalenan-
teils konzentriert. Matsuo und Dexter
(9) zeigten, daB die GrieBausbeute von
dem Tausendkorngewicht direkt beein-
fluBt wird. In der Praxis wird oft das
Hektolitergewicht als ein allgemeiner
MaBstab fur die Mahlfahigkeit angese-
hen. Nuret und Willm (10) haben diese
Meinung immer wieder in Frage ge-
stellt, aber auch heute noch gilt dieser
Wert als ein Faktor zur Bewertung der
Mahlfahigkeit, bei Durum- und auch
bei Weichweizen (3).

Der Mineralstoffgehalt ist ebenfalls
ein kritischer Faktor bei der Bewertung
des Mahlverhaltens von Weizen. Dieser
Faktor ist jedoch nicht eindeutig, weil
die  Endosperm-Mineralstoffgehalts-
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Gradienten sehr stark variieren und da-
her die Beziehung zwischen dem Ganz-
kornmineralstoffgehalt und dem
GrieBmineralstoffgehalt direkt beein-
flussen (1). Kirzlich wurde gezeigt, daf3
die Ferulaséure, eine spezielle Kompo-
nente in der Aleuronschicht (5), ein
guter Marker fr die Reinheit bestimm-
ter Mahlfraktionen ist und eine Bewer-
tung des Anteils von Aleuronzellen und
Schalenschichten im Griel gestattet
(4,6,11,14). Die folgende Studie wurde
mit einer Versuchsmuhle fur Durum-
weizen (Leistung 150 kg/h) durchge-
fahrt. Als Versuchsmaterial standen
zwei Durumweizensorten zur Verfu-
—gung, die durch Siebung in Proben glei-
cher KorngréBe aufbereitet wurden.

2. Versuchsmaterial und -methoden

wei Durumweizensorten mit sehr un-

terschiedlichem Tausendkorngewicht
wurden verwendet: Ardente (hohes Tau-
sendkorngewicht) und Primadur (niedri-
ges Tausendkorngewicht). Diese beiden
Weizensorten wurden im Stidosten Frank-
reichs im Jahr 1994 geerntet. Von beiden
Sorten wurden zwei Siebfraktionen mit
gleichem KorngroBenbereich und das
Ausgangsmuster (Kontrollmuster) herge-
stellt:

- Repréasentatives Kontrollmuster (CS) (oh-
ne Siebung),

- Siebfraktion kleiner als 2,75 mm (SG) (fei-
ne Fraktion),

- Siebfraktion groBer als 3,00 mm (LG)
(grobe Fraktion).

Diese Muster Durumweizen wurden mit
der Versuchsmuihle des INRA-Institutes in
Montpellier (Frankreich) vermahlen. Das
Diagramm ist in Abbildung 1 enthalten.

Samtliche Muster wurden in gleicher
Weise vorbereitet: zunachst erfolgte eine
Netzung auf 15 % Feuchtigkeit mit einer
Abstehzeit von 15 5td.; danach folgte eine
weitere Netzung auf 17 % mit einer Ab-
stehzeit von drei Stunden vor der Vermah-
lung. Der MahlprozeB enthéalt neun Zer-
kleinerungsstufen mit geriffelten Walzen:
fanf Schrotungen, (B1-B5) und vier Auflo-
sungen (D1-D4). Die Walzen (200 mm
lang, 150 mm Durchmesser) liefen mit 415
Upm mit einer Voreilung von 1-2.25. Die

Walzenstihle waren mit Schneide gegen
Schneide eingestellt, mit Ausnahme der
Passagen B1 und D4, die Schneide gegen
Rucken liefen. Die Walzeneinstellungen
waren bei allen Versuchen gleich.

Die anfallenden GrieBe wurden mit
drei Plansichtern in acht verschiedene
Produktstrome aufgeteilt. Die Siebe wur-
den mit Siebhilfen gereinigt. Die gesamte
Siebflache betrug 8,75 m? Die GrieBe
wurden anschlieBend mit drei GrieBputz-
maschinen (zweilagig) geputzt. Jede
Sieblage bestand aus vier verschiedenen
Sieben, die mit Bursten gereinigt wurden.
Insgesamt fielen achtzehn Fraktionen bei
diesem MahlprozeB an, sechs gereinigte
GriefBe (S1-56), acht Mehle, einschlieBlich
vier Schrotmehle (B1/B2 - BS), vier Auflo-
sungsmehle (D1 - D4) und vier Nachpro-
dukte (grobe Kleie, feine Kleie, geputzte
feine Kleie und GrieBkleie). Samtliche ge-
putzten GrieBe wurden fur die Bestim-
mung der GrieBausbeute zusammenge-
faBt, das gleiche gilt fur die Mehlausbeu-
te und den Anfall der Nachprodukte.

Die Ausbeute wurde Uber einen Ver-
mahlungszeitraum von 30 Minuten er-
faBt, und zwar ab 30 Minuten nach Be-
ginn des Mahlprozesses. Die Angaben
sind auf Trockensubstanz berechnet, mit
einer Genauigkeit von 0,5 %. Die Mineral-
stoffe jeder Fraktion wurden entspre-
chend der 1SO-Methode 2171-1980 bei
900°C ermittelt. Die Bestimmung der Mi-
neralstoffe in den Nachprodukten erfolg-
te bei 550°C. Mit Hilfe der Hochdruckflis-
sigkeits-Chromatographie wurden phe-
nolische Komponenten nach Veresterung
zu Arabinoxylanen bestimmt. Die Proben
wurden mit Hexan entfettet, mit 2N Na-
OH verseift und dann mit Ather extra-
hiert. Dieses Verfahren entsprach der mo-
difizierten Methode von Scalbert und
Mitarbeitern (12), die von Lempereur und
Mitarbeitern beschrieben wurde (8).

3. Versuchsergebnisse und
Diskussion

3.1. Physikochemische Eigenschaf-
ten des Getreides

Das Tausendkorngewicht des Durch-
schnittsmusters Ardente lag héher
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Abbildung 1: Diagramm der Durumversuchsmuhle von INRA - Unité de Technologie des

Céréales, Montpellier (Frankreich)

als bei dem Durchschnittsmuster der Sor-
te Primadur (Tab. 1). Dieser Unterschied
wurde durch die Herstellung der beiden
Fraktionen (grob und fein) ausgeglichen.
Die physikalischen Eigenschaften der
groben Fraktion von Ardente entspra-
chen ungefahr dem Durchschnittsmuster
von Ardente. Bei der Sorte Primadur ent-
sprach die kleinkoérnige Fraktion mehr
oder weniger dem Durchschnittsmuster.
In Abbildung 2 sind die KorngréBenbe-
reiche beider Sorten vergleichend darge-
stellt. Wahrend das Maximum bei Arden-
te (groBkérnig) bei etwa 3,4 mm liegt,
finden wir bei Primadur (kleinkérnig) ein
Maximum der KorngréBenverteilungs-
kurve von etwa 2,3 mm. Es gibt noch eine
weitere Differenz im Tausendkornge-
wicht zwischen dem Durchschnittsmuster
und der feinen Fraktion von Ardente im
Vergleich zu Primadur. Die kleinkérnige
Fraktion von Ardente war Uberwiegend
Schrumpfkorn, wahrend die kleinkdrni-
ge Fraktion von Primadur voll ausgebil-
dete kleine Koérner waren. Diese Ergeb-
nisse bestatigen sich durch die Differen-
zen im Hektolitergewicht: die feine Frak-
tion von Ardente war wesentlich leichter
als das Durchschnittsmuster dieser Sorte.
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Zwischen der Glasigkeit und der Korn-
groBe bestehen keine direkten Beziehun-
gen. Die beiden Durumproben hatten un-
gefahr gleiche Glasigkeitswerte (Tab. 1). Es
gab jedoch deutliche Unterschiede in den
verschiedenen Mustern hinsichtlich des
Mineralstoff- und Ferulasduregehaltes.
Die Differenz im Mineralstoffgehalt zwi-
schen der groben und feinen Fraktion be-
trug bei beiden Sorten 0,06 % i.Tr., und
zwar lagen die feinen Fraktionen hoherim
Mineralstoffgehalt. Hinsichtlich der Feru-

lasdure betrug die Differenz fur beide Sor-
ten etwa 170 pg/g Trockensubstanz. Diese
Differenzen waren jedoch geringer als die
Differenz im Mineralstoffgehalt zwischen
den beiden Durchschnittsmustern.

3.2. EinfluB der KorngréBe auf die
Ausbeuten

Diese Ergebnisse sind in Tabelle 2 zu-
sammengestellt. Die GrieBausbeute
der groben Fraktion von Ardente lag
etwas unter dem Durchschnittsmuster,
die Ausbeute fur die feine Fraktion lag
deutlich niedriger. Das kann mit dem
hohen Schrumpfkornanteil bei der fei-
nen Fraktion zusammenhangen. Bei
der Sorte Primadur war dagegen die
GrieBausbeute der groben Fraktion
deutlich hdéher im Vergleich zum
Durchschnittsmuster. Die Differenz
zwischen der feinen Fraktion zu dem
Durchschnittsmuster war sehr gering.
Die GrieBausbeuten zeigen eine gewis-
se Beziehung zum Anteil grober
GrieBe.

Die Mehlausbeuten waren praktisch
unabhéngig von der KorngréBe des
Weizens. Die geringen Unterschiede
sind nicht signifikant (Tab. 2). Die ver-
schiedenen KorngréBen und auch die
Durumsorte hatten dagegen einen
groBen EinfluB auf die Ausbeute an
Nachprodukten. Die Ausbeuten lagen
bei der Sorte Ardente grundsatzlich
niedriger als bei der Sorte Primadur.
Die jeweils hochsten Anfdlle wurden
bei der feinsten KorngréBenfraktion
gemessen. Aus den gemessenen Wer-
ten ergibt sich wieder der EinfluB der
Schrumpfkérner in der feinen Fraktion
bei der Sorte Ardente. Das Verhaltnis
Grobkleie zu Feinkleie war bei der Sor-
te Primadur héher als bei der Sorte Ar-
dente, unabhéngig von der KorngroBe.
Diese Ergebnisse lassen bereits eine
Differenz im Mahlverhalten zwischen
beiden Sorten vermuten.

3.3. Feinheitsgradmessungen bei
den Schrotmehlen

Die Unterschiede in den Feinheits-
graden der verschiedenen Vermah-

Tabelle 1: Physikochemische Korneigenschaften der beiden

Durumsorten
Durumsorte: ARDENTE PRIMADUR
LG cs 5G LG cs SG

>3.0 mm <2.75 mm >3.0 mm <2.75 mm
TGW 62.2 56.6 336 53.4 321 31.8
% der Fraktion 78.1 100 6.95 19.6 100 39.6
PS 84.5 84.4 78.7 83.7 81.0 79.5
Sta. 79.5 79.2 79.6 81.7 81.6 80.6
Ash 1.69 1.70 1.75 1.89 1.92 1.95
FA 781.3 830.3 952.5 11914 1205.5 1364.9

Zeichenerklarung:

LG = grobe Fraktion
TKW = (g/Trs.)
Ash = Mineralstoffgehalt (% i.Tr.)

CS = Durchschnittsmuster
PS = Hektolitergewicht (kg)
FA = Ferulasaure/ug/g

SG = feine Fraktion
Sta = Glasigkeit %
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Abbildung 2: KorngréBenverteilungskurven der Durumsorten Ardente —e— und

Primadur —a—

lungsprodukte sind in Tabelle 3 enthal-
ten. Die Walzeneinstellung war immer
konstant. Am Anfang der Vermahlung
(B1, B2) nimmt der durchschnittliche
Feinheitsgrad (D50) sehr schnell ab (50
% Reduktion). In der B3-Passage war
diese Reduktion nicht so deutlich, was
darauf hinweist, daB die wichtigste
Zerkleinerung in den ersten beiden
Passagen erfolgt. Der Feinheitsgrad der
Mehle nahm von B1 - B5S kontinuierlich
ab (1,2 mm bzw. 0,5 mm).

Der Verlauf der KorngréBenvertei-
lungskurven, berechnet zwischen D25

(Sieb mit 25 % Durchfall) und D75 (Sieb
mit 75 % Durchfall), war am Anfang
des Mahlprozesses wenig ansteigend
und erhdhte sich dann kontinuierlich
von B3 - B5 (Tab. 3). Wahrend der er-
sten Zerkleinerungsstufen (B1 und B2)
wurde das Getreide sehr heterogen
zerkleinert mit einem mittleren Fein-
heitsgrad von 1,1 mm fur B1 und 0,8
mm fur B2 (berechnet aus der Differenz
zwischen D75 und D25). Nach der B2-
Passage erfolgte die Abtrennung der
groben Endospermpartikel durch Sie-
bung und die Ubergabe zur Putzma-

Tabelle 2: Ausbeuten von Grie8, Mehl und Nachprodukten in
Abhangigkeit von KorngréBe und Durumsorte (in %)

ARDENTE
cs

Durumsorte:
LG
>3.0 mm

SG
<2.75 mm

PRIMADUR
LG -GS

>3.0 mm <2.75 mm

77.2
7.8
15.0

76.9
7.8
15.3

Grief3
Mehl
Nachprodukte

74.8
73
17.6

76.4
6.9
16.7

74.0
6.9
19.0

733
7.2
19.5

Zeichenerklarung:

LG = grobe Fraktion, CS = Durchschnittsmuster, SG = feine Fraktion

Tabelle 3: Analyse der KorngroBenverteilungskurven fiir die

Schrotmehle

ARDENTE
cs

Durumsorte:
LG
>3.0 mm

PRIMADUR
LG cs
>3.0 mm

v
@

SG

<2.75 mm <2.75 mm

D50(mm)
B1 Disp(mm)
Slope(%)

i
w

D50(mm)
B2 Disp(mm)
Slope(%)

D50(mm)
B3 Disp(mm)
Slope(%)

D50(mm)
B4 Disp(mm)
Slope(%)

D50(mm)
BS Disp(mm)
Slope(%)
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Zeichenerklarung:

LG = grobe Fraktion CS = Durchschnittsmuster SG = feine Fraktion
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schine. Die folgenden Passagen (B3, B4
und B5) fahrten zu mehr gleichmaBi-
gen Produkten mit einem niedrigen
durchschnittlichen Feinheitsgrad von
0,6 mm.

Das Mahlverhalten zeigte eine Ab-
hangigkeit von der KorngréBe. Bei B1
ist der Anstieg der KorngréBenkurven
fur die groben Fraktionen relativ nied-
rig; das weist darauf hin, daB die Pro-
dukte relativ grob waren (D50 = 2,0
mm), wahrend die Produkte der feinen
Fraktion mit hoherem durchschnittli-
chen Feinheitsgrad (D50 = 2,3 mm)
gleichmaBiger waren. Bei B3 sind die
Mahlerzeugnisse sehr gleichmaBig und
zeigen auch keine Unterschiede zur
KorngréBe. Sofern die KorngrdBen
konstant waren, verursachte die grobe
Ardentefraktion kleinere KorngréBen
als die grobe Primadurfraktion zu Be-
ginn des Mahlprozesses. Ab B3 sind die-
se Unterschiede nicht mehr vorhanden.
Bei den beiden feinen Fraktionen zeig-
ten sich keine Unterschiede in den Fein-
heitsgradkurven.

Es gibt somit keine Sorten- oder
KorngréBeneffekte hinsichtlich der
Feinheitsgradkurven bei der Vermah-
lung, mit Ausnahme bei den beiden er-
sten Zerkleinerungsstufen. Ab B3 sind
die Mahlprodukte mehr oder weniger
identisch, sowohl hinsichtlich des
durchschnittlichen Feinheitsgrades als
auch der KorngréBenverteilung. Das
weist darauf hin, daB das unterschiedli-
che Mahlverhalten sich vor allem bei
den ersten Zerkleinerungsstufen zeigt
und sich hieraus dann Folgerungen fir
die weiteren Zerkleinerungsstufen er-
geben. Bei konstanten Walzeneinstel-
lungen kénnen die festgestellten Diffe-
renzen durch die Unterschiede im Wal-
zendruck in Abh&angigkeit von der
KorngréBe begrindet sein. Es wurden
daher Untersuchungen vorgenommen,
um die Walzenfuhrungen von B1 auf
die verschiedenen KorngréBen einzu-
stellen. Die Zielsetzung bestand darin,
zerkleinerte Produkte mit identischem
Feinheitsgrad fur B2 zu bekommen. Die
Walzen wurden mit einem Mahlspalt
von 0,65 - 0,70 mm fur die kleinkérni-
gen Proben und mit 0,70 - 0,75 mm fiir
die groBkérnigen Proben eingestellt.

Die Ergebnisse der Sorte Primadur
sind in Abbildung 3 dargestellt. Die
Walzeneinstellung fiar die kleinkérni-
gen Proben verdanderten die Feinheits-
gradkurven nur wenig. Auf der ande-
ren Seite fuhrte die Walzeneinstellung
bei B1 fur die groBkérnigen Proben zu
einem hoheren Feinheitsgrad beim
Schrotmehl B1. Jedoch waren die Kur-
ven bei B2 nur wenig unterschiedlich
und bei B3 identisch. Fir Primadur
fihrte die Anpassung der Walzenein-
stellung zur KorngréBe zu einem An-
stieg in der GrieBausbeute von 0,7 %
far die kleinkérnige Probe und von 0,5
% fur die groBkérnige Probe. Die Ein-
stellungen der ersten beiden Schrotun-
gen (B1 und B2) haben daher einen

Getrejde Mehl und Brot 51 (1997) 1
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Abbildung 3: KorngréBenverteilungskurven der Schrotmehle von
B1—s—, B2 & und B3 » bei Einstellung von B1 auf 0,70 mm (—) und

0,75 mm (—).

sehr groBen EinfluB auf den weiteren
Verlauf der Vermahlung. Die erste Zer-
kleinerungsstufe flihrt zu sehr heteroge-
nen Produkten, wiahrend die zweite Zer-
kleinerungsstufe die KorngréBenvertei-
lungskurven uniformiert. Der hoéhere
durchschnittliche Feinheitsgrad nach der
Einstellung von B1 zeigte sich dann nicht
mehr bei B2. Daher ist eine Anpassung
der Walzeneinstellung in Abhangigkeit
vom Feinheitsgrad nur bei B1 notwendig
und fuhrt dann zur héheren GrieBaus-
beuten, ohne den weiteren Vermah-
lungsablauf zu veréndern.

3.4. EinfluB der KorngréBe auf die
Reinheit der Mahlfraktionen

ie Reinheit der Mahlfraktionen

wurde durch die Bestimmung der
Mineralstoffe und der Ferulasdure er-
faf3t. Die kumulative Mineralstoff- und
Ferulasaurekurve wird in Abbildung 4
dargestellt und zwar fur die Sorte Pri-
madur in Abhangigkeit von der Korn-
groBe.

Kontrolle durch den
Mineralstoffgehalt

3.4.1.

Bei konstantem Mineralstoffgehalt
im Endprodukt (1 % Trs.) wurden

groBe Differenzen in den Ausbeuten in

Abhéngigkeit von Sorte und Korn-

groBe ermittelt. Die Produkte von Ar-

Abbildung 4: Kumulative Kurve fur die Mineralstoffgehalte (—)
und die Ferulasdure (----) in Abhangigkeit von der Ausbeute fir die

feine (——) und grobe (—A—) Fraktion von Primadur

Unabhéangig von der KorngréBe wa-
ren bei der Sorte Primadur die Verhalt-
nisse zwischen GesamtgrieB-Mineral-
stoffgehalt und Kornmineralstoffge-
halt konstant. Dies Verhaltnis war bei
der Sorte Ardente deutlich niedriger,
jedoch am héchsten noch fur die feine
Fraktion. Bei Primadur handelte es sich
bei der feinen Fraktion um normale
Kérner, und der Mineralstoffgehalt
entsprach daher dem Durchschnittsmu-
ster. Bei Ardente bestand die feine
Fraktion aus Schrumpfkorn. Der Grief3
von dieser Fraktion hatte daher héhere
Mineralstoffgehalte wegen der
schlechteren Trennbarkeit zwischen
Schale und Endosperm.

3.4.2. Kontrolle durch Ferulasdure

Feru!aséure ist die bekannte Phenol-
saure in dén Zellwdnden der Scha-
lenschichten (14). Die Saure kommt in
besonders hohen Konzentrationen in
den Aleuronschichten, im Pericarp und
auch im Keimling vor und nur in sehr
geringen Konzentrationen im Endos-
perm des Korns. Viele Schnellbestim-
mungen zur Beurteilung von Mahlfrak-
tionen hinsichtlich ihrer Reinheit basie-
ren auf der Autofluoreszenz der Feru-
lasdure (4, 6, 11, 15). Die Verlaufe der

kumulativen Kurven fur die Ferulasau-
re und die Mineralstoffe in Abhédngig-
keit von der Ausbeute sind in den Ab-
bildungen 4 und 5 zusammengestellt
worden. Es gibt einen deutlichen An-
stieg in der Ferulasdurekurve, der auf
einen Anstieg von Aleuronzellen in der
Mabhlfraktion hinweist. Jeder Anstieg
von Ferulasdure in Mahlerzeugnissen
deutet ohne Zweifel auf Verunreini-
gungen mit Schalenanteilen hin. Daher
sind Ferulasaurekurven in Abhéangig-
keit von der jeweiligen Ausbeute ein
wichtiger Faktor fur die Beurteilung
der Mahlfahigkeit. Kelfkens und Ha-
mer haben bereits 1994 (7) hierauf hin-
gewiesen.

Im inneren Endosperm (bis zu etwa
50 % Ausbeute) variiert der Ferulasau-
regehalt zwischen der feinen und gro-
ben Fraktion bei der Sorte Primadur
nur wenig (+200 pg/g Trs.). Bei Ardente
zeigten sich dagegen bereits bei niedri-
gen Ausbeuten Unterschiede im Feru-
lasduregehalt bei der groben Fraktion
(140 pg/g Trockensubstanz) und der fei-
nen Fraktion (170 pg/g Trockensub-
stanz). Das Mahlpotential, berechnet
aus der Abszisse der horizontalen Tan-
gente und vertikalen Tangente bei der
Kurve, war fir Ardente (83,2 %) héher
als fur Primadur (82,9 %). Die groben
Fraktionen hatten ein héheres Mahlpo-

Tabelle 4: Vergleich der Ausbeuten bei 1 % Mineralstoffgehalt (Trs.)

dente hatten niedrigere Mineralstoff- PUORaFE: LG ARDCESNTE G LG PRW'CPS‘DUR G
gehalte als die von Primadur, eventuell >3.0 mm <275 mm >3.0 mm <2.75 mm
bedingt durch den niedrigeren Mine- % i - _ g1

ralstoffgehalt des Ausgangsgetreides. > " %t oy 772 5 L e O
Bei einem konstanten Mineralstoffge-  semashigrainash 0.36 0.58 0.62 0.40 0.38 038

halt von 1 % waren die Ausbeuten fir
die groben Fraktionen héher, und zwar
6,7 % bei Ardente und 5,3 % bei Prima-
dur, jeweils im Vergleich zur feinen
Fraktion (Tab. 4).

Zeichenerklarung:

LG = grobe Fraktion CS = Durchschnittsmuster SG = feine Fraktion

CS 1 % ash = Durchschnittsmuster (1 % Mineralstoffgehalt Trs.)

% semolina = GrieBausbeute %

semash/grainash = Mineralstoffgehalt GrieB / Mineralstoffgehalt Korn
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Abbildung 5: Kumulative Kurven fir die Mineralstoffgehalte (—) und die Ferulasdure
(---) in Abhdngigkeit von der Ausbeute fiir die feine (¢) und grobe (&) Fraktion von Ardente

tential als die kleinkdérnigen Fraktionen.
Die Ferulasdure hatte ihre hdchsten
Werte in der Aleuronschicht und in den
Schalenschichten. Bei einer Ausbeute
von 80 - 100 % verliefen die Kurven aus
der groben und feinen Fraktion parallel,
und die Unterschiede zeigten die unter-
schiedlichen Ferulasduregehalte.

Diese beiden Kontrolimoglichkeiten
(Ferulasdure und Mineralstoffgehalt)
zeigen deutlich das unterschiedliche
Mahlverhalten fir die beiden Sorten
an. Der Mineralstoffgehalt und der An-
teil fur Ferulasdure war fur die feine
und grobe Fraktion von Primadur iden-
tisch, dagegen lag er bei der feinen
Fraktion von Ardente hoher. Das kénn-
te durch den héheren Anteil von
Schrumpfkorn bei der feinen Fraktion
erklart werden. Durch das Schrumpfen
nimmt die Anzahl der Zellen nicht ab,
jedoch gibt es weniger gefullte Zellen
und daher einen héheren Zellwandan-
teil. Bei gleicher Ausbeute bedeutet
das auch einen hoheren Anteil von
Schalenbestandteilen in den Fraktio-
nen und daher einen hdheren Feru-
lasdureanteil. Bei Primadur bestand da-
gegen die feine Fraktion aus gesunden
kleinen Kérnern, und die Zellen im
Korn waren zwischen der groben und
feinen Kornfraktion nicht unterschied-
lich. Somit zeigen diese Ergebnisse in
Ubereinstimmung mit den Untersu-
chungen von Simmons und Meredith
(13), daB die KorngréBe ein sehr guter
Indikator fur die Mahlféhigkeit bei
Durumweizen und somit die GrieBaus-
beute ist, sofern der Weizen gesund ist.
Dieses Verfahren kann jedoch nicht bei
Weizen mit gewissen Anteilen von
Schrumpfkorn angewandt werden.

4. SchluBfolgerungen

ie KorngroBe ist ein kritischer Fak-
tor hinsichtlich des Mahlverhaltens
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in Durumweizen. GroBBkérnige Sorten
werden im allgemeinen kleink&rnigen
Sorten vorgezogen (9). Es gab jedoch
bisher kaum Untersuchungen, um den
SorteneinfluB zu untersuchen, indem
man Sorten mit gleicher KorngréBe
vergleicht. Innerhalb dieser Studie wur-
den zwei verschiedene Durumsorten
mit der Durumversuchsmuhle von INRA
(Montpellier, Frankreich) gemahlen.
Die GrieBausbeuten lagen bei Proben
mit groBen Kbérnern am hdchsten.
Wenn man gleiche KorngréBen ver-
gleicht, so liegt die GrieBausbeute bei
der groBkérnigen Sorte Ardente immer
gunstiger als bei der kleinkérnigen Sor-
te Primadur. Durch die Vermahlung
gleicher Siebfraktionen von verschie-
denen Sorten wird somit der Sortenein-
fluB nicht ausgeschaltet. Die GrieBaus-
beuten von der groBkérnigen Fraktion
Sorte Primadur lagen etwas ungunsti-
ger als bei der groBkérnigen Fraktion
der Sorte Ardente. Dies weist darauf
hin, daB es einen genetisch bedingten
Unterschied zwischen diesen beiden
Sorten hinsichtlich des Korn/Schalen-
verhaltnisses gibt, unabhangig von der
Korngréfe.

Trotzdem scheint die KorngréBe ein
guter Indikator fir das Mahlverhalten
zu sein. Wenn man jedoch Durumwei-
zensorten testet, so haben die feinen
Kornfraktionen nicht immer dasselbe
Ausbeutepotential. Das Mahlverhalten
wird durch Schrumpfkérner in der fei-
nen Kornfraktion gegentber voll aus-
gebildeten Kleinkérnern negativ be-
einfluBt. Daher ist es notwendig, daf3
man vor allem die Kornform der feinen
Fraktion besser beschreibt, um daraus
dann Ruckschltsse auf das Mahlverhal-
ten zu ziehen (13). Die Mineralstoffge-
halte
in verschiedenen Durumweizenmahler-
zeugnissen hangen sehr oft vom Mine-
ralstoffgehalt des Ausgangsmaterials
ab (1). Daher ist die Ferulasdure ein

besserer Indikator fur das Endosperm-
Schalenverhaltnis und ein wertvoller
Marker fir die Reinheit der Mahlfrak-
tionen, weil hierdurch der Schalenan-
teil in den GrieBprodukten deutlicher
erfaBt wird (14).

Die Ergebnisse zeigen auch die Ab-
hangigkeit des Mahlverhaltens von der
Einstellung der ersten Zerkleinerungs-
stufe in Abhangigkeit von der Korn-
groBe. Durch Anpassung des Walzen-
abstandes von B1 an die jeweilige
KorngréBe kann der Anfall feiner Frak-
tionen reduziert werden, mit der Folge
besserer GrieBausbeuten und sauberer
GrieBe. Es ware deshalb fur die Zukunft
sehr interessant, Uber die Feinheits-
gradverteilung nach dem ersten Schrot
jeweils den Mahlspalt bei B1 automa-
tisch zu steuern.

5. Zusammenfassung

ie beiden Durumweizensorten Ar-

dente und Primadur unterscheiden
sich deutlich im Tausendkorngewicht.
Aus diesen beiden Weizensorten wur-
den zwei gleichmaBige Korn-Siebfrak-
tionen hergestellt (groBe und kleine
Kérner). Mit Hilfe einer Durumweizen-
Versuchsmuhle (150 kg/h) wurden diese
beiden Fraktionen und das Ausgangs-
material vermahlen. Die groben Frak-
tionen hatten eine hdhere GrieBaus-
beute, trotzdem zeigten sich auch nech
Sortenunterschiede. Ein Vergleich der
Mineralstoff- und Ferulasiduregehalte
bewies, daB die KorngréBe nur einen
gewissen EinfluB auf die Reinheit der
Mahlerzeugnisse auslibt, sofern das
Getreide gesund ist. Mahlerzeugnisse
aus Durumweizen mit einem bestimm-
ten Anteil an Schrumpfkorn liefern we-
niger saubere GrieBe, auch bereits bei
geringeren Ausbeuten. Es ist auBerdem
vorteilhaft, wenn man den Walzenab-
stand beim ersten Schrot an die jeweili-
ge KorngréBe anpafit.
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